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AMMATTIKIELEN KASITTEET

1. Kasitteet A-Z

ACEA

ACEA:sta (European Automobile Manufacturers’ Association) tuli 1.1.1996 CCMC:n
virallinen seuraaja. Se maarittelee moottoridljyjen laadun eurooppalaisten
moottorivalmistajien vaatimusten mukaisesti.

ALKAALIRESERVIT
Oljyn alkaalireservit neutraloivat happamia reaktiotuotteita, joita syntyy polttoaineen
palaessa.

API

American Petroleum Institute (API) m&arittelee voiteluaineiden kansainvaliset
laatuvaatimukset ja testikriteerit. Eurooppa ja eurooppalaiset valmistajat poikkeavat
naista suurelta osalta.

ATF

Niin sanotuissa ATF-6ljyissa (Automatic Transmission Fluids) on mé&éritelty
kitkakerroin ja korkea viskositeetti-indeksi. Tallaisia 6ljyja kaytetaan padasiassa
automaattivaihteistoissa ja servo-ohjauksessa.

DETERGENTIT
Detergentit ovat pesuaktiivisia aineita, jotka suojaavat moottoria saostumilta.
Lisaksi detergentit muodostavat ns. alkaalireserveja.

DISPERSANTIT
Moottoridljyn sisaltamat dispersantit kietoutuvat 6ljyssa olevan kiintean
ja nestemaisen lian ymparille ja kuljettavat ne 6ljynsuodattimeen.

EMASLUKU
Emasluku ilmoittaa moottorioljyissa olevien alkaalireservien maaran. Kaytetyissa
oljyissa emasluku viittaa jaljelle jadneisiin, kayttamattomiin lisdaineisiin.

EP-LISAAINEET
Korkeapainelisaaineet (EP) muodostavat suuren paineen ja korkean lampétilan
vaikutuksesta eraanlaisen suojakerroksen metallipinnoille.
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[u[eJhd LIQUI MOLY VOITELUAINEIDEN ABC 5



AMMATTIKIELEN KASITTEET

FRICTION MODIFIER
Friction Modifier -kitkanmuuntimet (FM) muodostavat metallipinnoille heikkoja
sidoksia ja pienentavat tai lisdavat siten voiteluaineen kitkaominaisuuksia.

GL
GL tulee sanoista "Gear Lubricant”. Se merkitsee vaihteistodljyn API-luokituksen
mukaisia paineenkesto-ominaisuuksia.

HTHS-VISKOSITEETTI
High-Temperature-High-Shear (HTHS) tarkoittaa nesteen dynaamista viskositeettia
mitattuna 150 °C:n lampdtilassa ja suurten leikkausvoimien vaikutuksen alaisena.

JASO

Japanese Automotive Standards Organisation (JASO] jaottelee voiteludljyt eri
luokkiin. Jaottelua kaytetaan padasiassa moottoripyorateollisuudessa ja Aasian
markkina-alueella.

JAHMEPISTE
Jahmepiste on alhaisin lampétila, jossa 6ljy viela juuri ja juuri
valuu, kun sita jaahdytetaan maaritellyissa olosuhteissa. 1

JAHMEPISTEEN ALENTAJA

Jahmepisteen alentaja (PPD-lisdaine) muuttaa perusoljyssa

olevien vahakiteiden koostumusta ja hidastaa niiden kasvamista. ‘
Se minimoi 6ljyn jahmettymispisteen ja parantaa sen matalan
l@mpotilan ominaisuuksia.

KATALYYTTINEN VETYKRAKKAUS

Katalyyttisessa vetykrakkauksessa molekyyliketjut katkaistaan
katalyytin (esim. synteettisten alumiinisilikaattien) avulla

500 °C:n lampédtilassa.

KRAKKAUS

Krakkauksessa pitkat hiilivetymolekyylit katkaistaan.
Tallaiset katkaistut molekyyliketjut ovat synteettisten
oljyjen lahtotuote.
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AMMATTIKIELEN KASITTEET

LISAAINEPAKETTI
Lisaainepaketti on seos, joka koostuu erilaisista kemiallisista, moottoridljyn
ominaisuuksiin eri tavoin vaikuttavista aineista.

MINERAALIPERUSOLJY
Mineraaliperusoljyt ovat maadljytislauksen suoria tuotteita. Talla perusoljytyypilla
ei enda ole kayttoa nykyaikaisissa moottoreissa.

NAFTA
Naftaksi kutsutaan suoratislausbensiinia, joka on maadljytislauksen tuote.

PARAFIINI
Parafiiniksi kutsutaan vahakiteita, jotka ovat mineraaliperuséljyn valmistuksen
sivutuote.

PARAFIININ POISTO

Parafiinin poistossa tisleesta poistetaan vahakiteitd jahmepisteen (alhaisin
lampdtila, jossa oljy vield juuri ja juuri valuu, kun sita jadhdytetadan maaritellyissa
olosuhteissa) parantamiseksi.

PERUSOLJY
Perusoljy on voiteluaineiden valmistuksen lahtGtuote. Peruséljyja (mineraalisia,
vetykrakattuja tai tdyssynteettisid) valmistetaan erilaisin jalostusmenetelmin.

PUMPPAUKSEN RAJAVISKOSITEETTI

Pumppauksen rajaviskositeetti kuvaa testid, jonka avulla voiteluaineet jaetaan
SAE-luokkiin. Tietyn SAE-luokan viskositeetti ei maaritellyssa lampdtilassa saa
ylittya, jotta voiteluaineen omatoiminen valuminen on taattua.

RAAKAOLJY
Raakadljy on padasiassa hiilivedyista koostuva seos,
joka on syntynyt orgaanisten aineiden
hajoamisprosessien tuloksena.
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AMMATTIKIELEN KASITTEET

RAFFINOINTI

muuntamista.

SAE INTERNATIONAL

SAE International (aiemmin: Society of Automotive Engineers)

maarittaa ajoneuvoteollisuudessa sovellettavat moottori- ja vaihteistodljyjen
viskositeettiluokat, joita kaikki valmistajat ympari maailman noudattavat.

TAAKSEPAIN YHTEENSOPIVA

Taaksepain yhteensopivaksi kutsutaan maaritysta tai hyvaksyntaa, joka tayttaa
edeltdneen (ja sittemmin vanhentuneen) maarityksen tai hyvéksynnan vaatimukset
ja ylittaa ne.

TISLAUS
Tislauksessa raakadljya kuumennetaan ilmakehan paineessa ja hajotetaan se
luonnollisiin ainesosiinsa.

TYHJIOTISLAUS

Tyhjiotislauksessa tyhjiossa erotellaan tislauksen jaamat jalosteesta. Tyhjion
ansiosta kiehumispistetta voidaan alentaa n. 150 °C:lla ja estaa siten molekyylien
krakkaus.

TAYSSYNTEETTINEN PERUSOLJY

Tayssynteettisiksi perusoljyiksi kutsutaan poly-alfa-olefiiniin perustuvia 6ljyja.
Ne valmistetaan synteettisesti ja ne ovat erittdin lampotilastabiileja ja niiden
vanhenemisvakioisuus on korkea.

VETYKRAKATTU PERUSOLJY

Vetykrakattujen perusoljyjen valmistus perustuu parafiiniin. Nama oljyt
ovat talla hetkella alan viimeisimman kehityksen mukaisia ja niita kaytetaan
mm. huippumoderneissa bensiini- ja dieselmoottoreissa.

VETYKRAKKAUS
Vetykrakkauksessa pitkat molekyyliketjut katkaistaan vedyn avulla. Vety kerrostuu
ketjun avoimiin paihin ja "korjaa” murtumiskohdan.
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AMMATTIKIELEN KASITTEET

VETYVIIMEISTELY
Vetyviimeistelyksi kutsutaan mineraaliperusoljyn valmistuksessa vaihetta, jossa
siihen lisataan vetya ihanteellisen vanhenemisvakioisuuden saavuttamiseksi.

VISKOSITEETTI

Viskositeetti tarkoittaa nesteen vastusta (sisdistd kitkaa). Mita suurempi vastus
on, sitd sitkeampaa 6ljy on. Moottori- ja vaihteistodljyjen viskositeetti ilmoitetaan
SAE-luokituksena.

VISKOSITEETTI-INDEKSI

Viskositeetti-indeksi (VI) kuvaa 6ljyn viskositeetti-/lampotilakayttaytymista. Mita
suurempi viskositeetti-indeksi on, sitd vahemman viskositeetti muuttuu koko
lampotila-alueella.

VISKOSITEETTI-INDEKSIN PARANTAJAT
Viskositeetti-indeksin parantajilla tarkoitetaan polymeereja, jotka on muokattu
siten, etta ne vaikuttavat dljyn lampdtilasta riippuvaan viskositeetin muutokseen.
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PERUSTIETOA

2. Maadljy

Maaoljy on syntynyt miljoonia vuosia
sitten merenpohjaan vajonneesta,
kuolleesta planktonista. Planktonin
paalle kerrostui ajan kuluessa
hiekkaa ja kivea. Muodostuneen tiiviin kerroksen ja hapettoman olotilan, paineen
seka kuumuuden yhteisvaikutuksesta nama “eliot” muuttuivat maadljyksi. Maadljyn
perushiukkasia ovat eripituisina ketjuina [CS—C ) esiintyvat hiilivety-yhdisteet.

100

Oljynporauslautta

. Lapaisematon
Maa()ljy Maakaasu maakerros
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PERUSTIETOA

3. Erilaiset perusoljyt

Perusoljyt ovat kaikentyyppisten voiteluaineiden valmistuksen lahtotuotteita.
Erilaisia perusdljyja (mineraalisia, vetykrakattuja ja tdyssynteettisia) valmistetaan
erilaisin jalostusmenetelmin (katso piirros).

Maaaoljy Cs-C,q

| Tislaus [ ) Nafta (suoratislausbensiini)

Tyhjidtislaus Krakkaus
Raffinointi Kaasumainen
Parafiinin poisto Hiilivedyn liittaminen
Vetyviimeistely Vedytys
Mineraalidljy C,,-Css Tayssynt. oljy C,,-Cas
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PERUSTIETOA

3.1 Mineraaliperusdljy

Mineraaliperuséljy on yksinkertaisin ja vanhin peruséljymuoto. Sen valmistuksen
lahtotuotteena kaytetaan aiemmin mainittua raakacljya. Raakaoljya kuumennetaan
masuunissa, jossa se hajotetaan eri ainesosiinsa (tislataan). Taman jalkeen
tisleesta poistetaan valtettavia ja haitallisia ainesosia raffinointi- tai parafiinin
poistoprosessissa. Viimeisessa vetyviimeistelyvaiheessa jalosteeseen sydtetaan
tarkoituksellisesti vetya, joka sulkee avoimet molekyyliketjut ja parantaa siten
selvasti 6ljyn vanhenemisvakioisuutta.

3.2 Tayssynteettinen perusoljy

Tayssynteettiselle peruséljylle on olennaista erittain hyva terminen stabiliteetti
ja vanhenemiskestavyys. Oljy on suorituskykyistd, mutta sen valmistus on myés
Ensimmaisessa vaiheessa nafta krakataan, mika tarkoittaa, etta molekyyliketjut
[C5—C12] pilkotaan ja katkaistaan C,-pituuteen. Aiemmin nestemainen aine on
nyt kaasumaista. Seuraavassa synteesiprosessissa lyhyet molekyyliketjut [CZ]
yhdistetaan pitkiksi molekyyliketjuiksi [CZO—CSS] ja suljetaan lisaamalla niihin
vetyé (vedyttamalla).

3.3 Vetykrakattu perusoljy

Vetykrakatussa perusoljyssa yhdistyvat mineraalisten ja tayssynteettisten
perusoljyjen myonteiset ominaisuudet. Taman perusoljytyypin terminen stabiliteetti
ja vanhenemiskestavyys ovat erinomaisia. Lisaksi sen materiaalinkestavyys on
rajoittamaton. Vetykrakattujen perusoljyjen pohjana on mineraalidljyjen valmistuk-
sessa uutettu parafiini. Parafiini koostuu pitkéketjuisista molekyyliyhdisteistd (> CJ.
Ne pilkotaan katalyytin avulla 70-200 baarin paineessa ja jopa 500 °C:n lampétilassa
ja katkaistaan kayttékelpoiseen C,-C,.-mittaan (katalyyttinen vetykrakkaus). Taman
jalkeen neste tislataan tyhjiossa molekyyliketjujen krakkauksen estamiseksi. Lopuksi
poistetaan mahdolliset parafiinijagamat.
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PERUSTIETOA

4. Lisaainepaketti

Nykyisin pelkka perusoljy ei enaa yksin riita tayttamaan nykyisilta voiteluaineilta
edellytettavia, monenlaisia tehtavia nykyaikaisissa moottoreissa. Luotettavan
voitelutuloksen ja kitkattoman toiminnan takaamiseksi perusdljyihin lisataan ns.
lisdaineita. Naiden lisaaineiden avulla voidaan parantaa tiettyja 6ljyn ominaisuuksia
tai saavuttaa aivan uusia ominaisuuksia. Tahan tarkoitukseen kaytettavien lisdainei-
den luettelo on vaihteleva ja pitka. Yksittdiset aineet kootaan edellytettavien vaati-
musten mukaiseksi lisdainepaketiksi. Paketti sekoitetaan 70-75 °C:n lampdtilaan
kuumennettuun perusoljyyn, jota sekoitetaan, kunnes lisdainepaketti on liuennut
oljyyn taydellisesti. Nykyaikaisten moottoridljyjen lisdainepitoisuus voi olla yli 30 %,
kun taas yksinkertaisten dljyjen kohdalla se voi olla alle 1 %.

Lisdaineet jaotellaan tavallisesti kahteen eri tyyppiin:

¢ Lisaaineet, jotka vaikuttavat perusaljyyn, esim. jahmepisteen parantajat,
vaahdonestolisdaineet tai viskositeetti-indeksin parantajat

* Lis3aineet, jotka vaikuttavan materiaalin pintaan (laakeriin, sylinteriin jne.),
esim. tarttumista parantavat aineet tai Friction Modifier
(kitkakerrointa parantavat) -aineet

Seuraavassa taulukossa on lueteltu 6ljyn ominaisuudet, joihin lisdaineiden avulla
voidaan vaikuttaa.

Ominaisuudet Vaikutettavissa Saavutettavissa vain Ei vaikutettavissa
lisdaineiden avulla lisdaineiden avulla lisdaineiden avulla

Kylménkestivyys o

Vanhenemisvakioisuus

Viskositeetti/
lampotilakdyttaytyminen

Korroosiosuojaus

Lian irrotuskyky

Dispergoimiskyky

Suurpaineominaisuudet

Vaahtoutuminen

Ilmanpoistokyky o

Veden erottuminen (]
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PERUSTIETOA

—

4.1 Detergentit

Detergentit ovat 6ljyssa olevia pesuaktiivisia aineita (tensidejd), jotka
ehkaisevat saostumien muodostumista tai puhdistavat moottorin niista.

Jos nama tehoaineet ovat esim. pitkittyneiden oljynvaihtovalien vuoksi kuluneet
loppuun, saostumia kertyy enemman (katso kuva). Se lisad moottorin kulumista
selvasti ja vaarana on moottorivaurion aiheutuminen.

LIQUI
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PERUSTIETOA

lisataan oljyyn esim. rikki- tai fosforiyhdisteina /' \
estamaan suuren paineen tai hankausta I

aiheuttavan osan kuormituksen aiheuttamaa hitsautumista.

Tallaisissa tilanteissa EP-lisdaineet ovat voiteluaineissa valttamattomia. Suuren
paineen tai suuren kuormituksen vaikutuksesta voiteluaineen lampéatila kohoaa.
Tallsin EP-lisdaineesta vapautuu rikkia (rikin kantoainetta) tai fosforihappojoh-
dosta (fosforipitoisia yhdisteita). Vapautunut aine reagoi tallaisissa olosuhteissa
valittomasti metallipinnan kanssa ja muuttuu metallisulfideiksi tai -fosfaateiksi.
Nama yhdisteet muodostavat metallipinnalla kerrostumia, jotka leikkautuvat suuren
paineen vaikutuksesta levymaisesti. Ne estavat hitsautumista ja metallipintojen
kiinnileikkautumista.

4.2 Korkeapainelisiaineet (EP) ‘
Korkeapainelisdaineet (EP-lis3aineet)
o

4.3 Jihmepisteen alentaja (PPD)

PPD-lisdainetta kaytetdaan voiteluaineen jahmettymispisteen alentamiseen ja
siten alhaisen lampdtilan ominaisuuksien parantamiseen. Lisdaine muuttaa
perusoljyssa olevien vahakiteiden rakennetta ja hidastaa huomattavasti kiteiden
kasvua alhaisissa lampatiloissa.

L4 LY

P
L 4

L 4
Perusoly — 4 ¢ ¢« o
P A
v/ y o
- ot
(.,

P P’
S0 4

Vahaki- « .0 7.7(0, .

teita v ¢
Huoneen- Alhainen Alhainen
lampaotila lampaotila lampéotila
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PERUSTIETOA

4.4 Viskositeetti-indeksin parantajat
Viskositeetti-indeksin parantajat ovat suurmolekyylisia polymeereja ([makromolekyylien

liitoksia), jotka on muokattu siten, ettad ne vaikuttavat 6ljyn lampétilasta riippuvaan
viskositeetin muutokseen. Polymeeri kutistuu alhaisissa lampotiloissa. Siten vastus,
jonka polymeeri kohdistaa tunkeutuvaan kappaleeseen, pienenee ja peruséljyn
viskositeetin muutos tasoittuu.

Graafisesti kuvattuna tdma vaikutus nayttdaa seuraavanlaiselta:

Alhainen lampoétila  Korkea lampotila

(-20 °C) (140 °C)
Polymeeri Polymeeri
kiertyy
auki
Voiteluaine

20

Graafinen kuvaus vaikutuksesta:

A

- Viskositeetti +

Ei viskositeetti-
indeksin parantajaa

>

= Lampdtila +

v

Huomaa: Mita suurempi dljyn viskositeetti-indeksi on, sita vahemman
viskositeetti muuttuu laajalla lampotila-alueella.
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4.5 Vaahdonestolisaaineet
Pienten ilmakuplien sulkeumat
moottorioljyssa ovat kiertovoitelun
tahattomia sivutuotteita.
Vaahdonestolisdaineet vahentavat
selvasti oljyn sekoittamisessa
muodostuvan vaahdon maaraa
(ilmasulkeumia).

4.6 Lisaaineiden maara moottoridljyissa

= LI

(7]

‘o Lisaaineita Lisaaineita

i n. 15-20 % n.10-20 % Lisdaineita Lisdaineita
a n. 20-30 % n. 20-30 %
- Mineraaliéljy Vetykrakattu

:3 oljy

=

[

()

o

Mineraalioljy

Mineraali- Puolisynteettinen Vetykrakattu Tayssynteettinen
moottoridljy moottoridljy moottoridljy moottoridljy
SAE 15W-40 SAE 10W-40 SAE 0/5W-20/30/40  SAE 0/5W-20/30/40
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LUOKITUS

5. Moottoridljyjen luokitus

Oikean moottorioljyn valinnassa tarvitaan kahdenlaisia tietoja. Ensinnakin on
tiedettava viskositeettiin ja toiseksi laatuun liittyvat vaatimukset. Viimeisten
vuosikymmenten aikana useat jarjestot ovat saaneet alkunsa taman jaottelun
puolestapuhujina:

» SAE (Society of Automotive Engineers)

* API (American Petrol Institute)

ACEA (Association des Constructeurs Européens d’Automobiles)

ILSAC (International Lubricant Standardization and Approval Committee)
» JASO (Japanese Automotive Standards Organization)

Tunnetut eurooppalaiset ajoneuvo- ja moottorivalmistajat (Mercedes-Benz, BMW,
VW jne.) noudattavat SAE:n viskositeetti- ja ACEA:n laatuluokitusta. Euroopan
ulkopuolella valmistetuissa tuontiautoissa (Toyota, Mitsubishi, Chrysler jne.)
kaytettavat moottorioljyt noudattavat tavallisesti APl:n tai ILSAC:n ja SAE:n seka
dieselhiukkassuodattimella varustettujen dieselajoneuvojen 6ljyt enenevissa

maarin ACEA:n luokitusta.
Ohje:
@ Maaritykset ja

hyvaksynnat loytyvat
tuotepakkaustemme
etupuolelta.
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LUOKITUS

5.1 SAE-luokitus

Viskositeetti kertoo yksinomaan 6ljyn sitkeydesta (sisdisesta kitkasta), eik& siten
maarittele sen laatuominaisuuksia. Se tarkoittaa, etta SAE-viskositeettivaatimukset
tayttavan oljyn juoksevuus eri lampdatiloissa vastaa maariteltyja arvoja. Viskositeetti
jaotellaan kylmakaynnistysalueeseen alkukirjaimen W mukaan (esim. 5W). Mita
pienempi luku W-Kkirjaimen edessa on, sitd juoksevampaa 6ljy on alhaisissa lam-
potiloissa. Kayttolampotila-alueella luku merkitdan ilman alkukirjainta (esim. 30).
Mita suurempi luku on, sita sakeampaa oljy on 100 °C:n lampotilassa.

Moottori: OW,

5W,
Kylmakaynnistys

Vaihteisto: 70W,

oW,

75W,

15W, 20w, 30, 40, 50, 60

Kaytto lampimana
80w, .. 85W, 90, 140

Siihen, miten alhaisessa lampatilassa moottori-/vaihteisto6ljya voi kayttas,
vaikuttavat mahdollinen pumppauksen lampétilaraja ja alhaisen lampatilan

viskositeetti.

g Moottorioljyn
rajalampotila

g Alhaisen lampotilan viskosi-
teetti (enint. 150 000 mPa*s)

SAE OW -40°C SAE 70W -55°C
SAE 5W -35°C SAE 75W -40°C
SAE 10W -30 °C SAE 80W -26°C
SAE 15W -25°C SAE 85W -12°C
SAE 20W -20°C
SAE 25W -15°C
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5.2 API-luokitus

American Petrol Institute erottelee tavallisesti kaksi eri moottorioljytyyppia:
ottomoottoreille tarkoitetut moottorioljyt (S) ja dieselmoottorien moottoriéljyt (C).
Ensimmaisté kirjainta (S tai C) seuraava kirjain (esim. G tai H) maérittelee voiteluai-
neen laadun. Mita pidemmalla aakkosissa ko. kirjain on, sita korkealaatuisempaa
moottoridljy on. Korkeampien laatujen, esim. APl SM- tai SN-laadun 6ljya voi APl:n
mukaan huoletta kayttaa sita edeltavissa luokissa, esim. API SL -luokassa. Diesel-
moottoreille tarkoitetuissa moottorioljyissa voi liséksi olla merkinta "-4". Tama lisays
tarkoittaa soveltuvuutta suuritilavuuksisiin 4-tahtidieselmoottoreihin, esim.
kuorma- tai linja-autojen (heavy duty) moottoreihin. API CF-2 tarkoittaa
2-tahtidieselmoottoriéljyn laatua.

JR—

S Bensiinimoottorit c Dieselmoottorit

APl APl APl API APl API APl APl APl API APl API API
SG SH SJ SL SM SN CF-4 CG-4 CH-4 Cl-4 CJ-4 CK-4 | FA-4
1987 1993 1996 2001 2007 2010 1990 1995 1998 2002 2010 2016 2016
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5.3 ACEA-luokitus

European Automobile Manufacturers” Association muodostaa eurooppalaisten
ajoneuvo- ja moottorivalmistajien dljystandardin. API:n tavoin myds se jaottelee
oljyt bensiinimoottoreihin (A) ja kevyisiin dieselmoottoreihin (B, C) tarkoitettuihin
oljyihin. API-luokituksesta poiketen ACEA:n jokaisella kategorialla on kuitenkin oma
tarkoituksensa eivatka ne ole taaksepain yhteensopivia.
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26 LIQUI MOLY VOITELUAINEIDEN ABC  [u[e]h{



LUOKITUS

Henkiloautojen bensiini- ja dieselmoottorit

A1/B1

A3/B4

A5/B5

Suurtehomoottoridljy bensiini- ja dieselmoottoreihin,

ns. Fuel Economy -moottoridljy, jolla on erityisen alhainen
High-Temperature-High-Shear-viskositeetti (2,9-3,5 mPa*s).
Varattu viskositeettiluokalle xXW-20. Mitaton 12/2016 &htien.

Suurtehomoottoridljy bensiini- ja dieselmoottoreihin, ylittaa ja korvaa
perinteiset moottoriljyt, kuten ACEA A2/B2- tai A3/B3-6ljyt,
voidaan soveltaa tavallista pidempia dljynvaihtovaleja.

Suurtehomoottoridljy bensiini- ja dieselmoottoreihin,

ns. Fuel Economy -moottoriéljy, jolla on erityisen alhainen
High-Temperature-High-Shear-viskositeetti (2,9-3,5 mPa*s).
Varattu viskositeettiluokalle xW-30.

Henkiloautojen dieselmoottorit, joissa on dieselhiukkassuodatin

C1

C2

C3

Cé4

C5

Low-SAPS-6ljyjen kategoria, joilla on alennettu HTHS-viskositeetti
2 2,9 mPa*s, alhainen viskositeetti, suorituskyky vastaa A5/B5-6ljyja,
kuitenkin selvasti rajallisempi sulfaattituhka-, fosfori- ja rikkipitoisuus.

Mid-SAPS-6ljyjen kategoria, joilla on alennettu HTHS-viskositeetti
2 2,9 mPa*s, alhainen viskositeetti, suorituskyky vastaa A5/B5-6ljyja, mutta
suurempi sulfaattituhka-, fosfori- ja rikkipitoisuus C1-6ljyihin verrattuna.

Mid-SAPS-6ljyjen kategoria, joilla on korkea HTHS-viskositeetti
> 3,5 mPa*s, alhainen viskositeetti, suorituskyky vastaa A3/B4-6ljyja, mutta
suurempi sulfaattituhka-, fosfori- ja rikkipitoisuus C1-6ljyihin verrattuna.

Low-SAPS-6ljyjen kategoria, joilla on korkea HTHS-viskositeetti

> 3,5 mPa*s, alhainen viskositeetti, suorituskyky vastaa A3/B4-6ljyja, sama
sulfaattituhka- ja rikkipitoisuus ja suurempi fosforipitoisuus C1-6ljyihin
verrattuna.

Mid-SAPS-6ljyjen luokka, joilla on alennettu HTHS 2,6-2,9 mPas*s, alhai-
nen viskositeetti, entista parempaan, optimaaliseen polttoaineen saastoon,
modernein pakokaasujen jalkikasittelyjarjestelmin varustettuihin ajoneu-
voihin, vain moottoreihin, jotka tayttavat vastaavat tekniset edellytykset.
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Hyotyajoneuvojen dieselmoottorit

E1/E2
E3
E4

ES
E6

E7

E9

28

Kategoriat eivat ole ajanmukaisia.
Kategoria sisaltyy ACEA E7 -luokkaan.

Perustuu MB 228.5 -luokitukseen, pidemmat 6ljynvaihtovalit mahdollisia,
soveltuu Euro 3 -moottoreihin.

Kategoria sisaltyy ACEA E7 -luokkaan.

Dieselhiukkassuodattimella (DPF) varustettujen ja ilman sita

toimivien AGR-moottorien ja SCR-NO,-moottorien kategoria. Suositellaan
dieselhiukkassuodattimella varustettuihin moottoreihin kaytettdessa
rikitonta polttoainetta. Sulfaattituhkapitoisuus enint. 1 %.

Useimpien ilman dieselhiukkassuodatinta (DPF) toimivien
AGR-moottorien ja SCR-NO,-moottorien kategoria.
Sulfaattituhkapitoisuus enint. 2%.

Useimpien dieselhiukkassuodattimella (DPF) varustettujen ja ilman sita
toimivien AGR-moottorien ja SCR-NO,-moottorien kategoria. Suositellaan
dieselhiukkassuodattimella varustettuihin moottoreihin kaytettdessa
rikitonta polttoainetta. Sulfaattituhkapitoisuus enint. 1 %.
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5.4 ILSAC-luokitus

International Lubricants Standardization and Approval Committee tukeutuu omassa
moottorioljyjen luokituksessaan hyvin voimakkaasti API:n jaotteluun. Silla on viisi
jaotteluluokkaa bensiinimoottoreita varten, mutta dieselmoottoreita ILSAC ei
huomioi lainkaan.

ILSAC

GF-1 Kayttoonottovuosi 1996, verrattavissa APl SH -luokkaan, ei ajanmukainen
GF-2 Kayttoonottovuosi 1997, verrattavissa APl SJ -luokkaan
GF-3 Kayttoonottovuosi 2001, verrattavissa API SL -luokkaan
GF-4 Kayttoonottovuosi 2004, verrattavissa APl SM -luokkaan

GF-5 Kayttoonottovuosi 2010, verrattavissa APl SN -luokkaan

5.5 JASO-luokitus

Japanese Automobile Standards Organization maarittelee kaksipyoraisissa ajoneuvoissa
kaytettavien dljyjen kriteerit. Niissa kohdistetaan korkeammat vaatimukset kitkaominai-
suuksille [markakytkin), leikkautumisstabiliteetille ja syttyvyysominaisuuksille. JASO- ja
API-luokituksia sovelletaan kaksipydraisten ajoneuvojen kohdalla aina rinnan.

JASO

MA 4-tahtimoottorit, korkea kitkakerroin markakytkimella varustettuihin
moottoripydriin

MA 2 4-tahtimoottorit, korkea kitkakerroin markakytkimella ja
vaihteisto-ominaisuuksilla varustettuihin moottoripyoriin

MB 4-tahtimoottorit, alhaisempi kitkakerroin moottoripydriin, joissa ei ole
markakytkinta

FB 2-tahtimoottorit, vahadinen puhdistus, epataydellinen palaminen
FC 2-tahtimoottorit, tehokas puhdistus, lahes taydellinen palaminen
FD 2-tahtimoottorit, tehokkain puhdistus, taydellinen palaminen
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HENKILOAUTOJEN MAARITYKSET

6. Henkiloautovalmistajien maaritykset

Eurooppalaisilta autonvalmistajilta juontavan tavan mukaisesti autonvalmistajien
asettamat maaritykset perustuvat ACEA:n moottoritesteihin. Jotta tietty dljy voi
saada valmistajan hyvaksynnan, ACEA:n testimenettelyn lisdaksi sen on

lapaistava muitakin moottoritesteja ja taytettava muita vaatimuksia. Seuraavien
sivujen katsauksesta kay ilmi, mitka valmistajan maaritykset perustuvat mihinkin
ACEA-luokitukseen.
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32

229.3/.5
MB-Approval 226.5

Perus-SAPS
Moo ||
502 00/505 00 229.6
MB-Approval BMW

Longlife-01 FE

saastava

DI Diesel)

DI Diesel)

VW BMW Renault
501 01/505 00 Longlife-01 RN 0700
Mercedes-Benz Renault RN 0700 Ford Ford
e el Renault RN 0710 | | WSS-M2C913-C M2C934-B
229.1 WSS-M2C 913-D
Fiat 9.55535-H2 Volvo
Porsche A40 Fiat 9.55535-
M2, N2, Z2 VCC 95200377 Jaguar/Land Rover
STJLR.03.5005
Fiat 9.55535- Volvo SERRESI0E
61,62, D2 Peugeot/Citroen VCC 95200377
PSA B71 2296
Peugeot/Citroen PSA B71 2300 Volvo Peugeot/Citroen
PSA B71 2294 VCC 95200377 PSA B71 2296
DPF/KAT
Korkea taso Korkea taso Korkea taso Low-SAPS
Bensiini/diesel Bensiini/diesel Bensiini/diesel Polttoainetta
Polttoainetta (Mukaan lukien (Mukaan lukien saastiva

(alennettu HTHS)

HTHS = High Temperature High Shear -viskositeetti
DPF = dieselhiukkassuodatin, KAT = katalysaattorijarjestelmat
SAPS = sulfaattituhka, fosfori ja rikki
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Low- ja Mid-SAPS

HENKILOAUTOJEN MAARITYKSET

BMW vw
Longlife-12 FE 504 00/507 00
Toyota MB approval 229.31
Muut japanilaiset MB-Approval
merkit 229.51/.52
Volvo Porsche A40
VCC RBS0-2AE Porsche C30
Fiat 9.55535-51
Fiat 9.55535- LonBlrilre’-O 4
651, DS1 9
Ford M2C948-B Fslazt 2355532_ W
Ford M2C950-A Fiat 9.55535-T2 508 00/509 00
Opel Mercedes-Benz Mercedes-Benz
MB-Approval MB-Approval
Peugeot/Citroen GM dexos2 226.51 229.71
PSA B71 2290
PSAB712312 Peugeot/Citroen Renault Porsche €20
PSA B71 2297 RN 0720
DPF/KAT DPF/KAT DPF/KAT DPF/KAT
Mid-SAPS Mid-SAPS Low-SAPS Mid-SAPS
Polttoainetta Polttoainetta
saastava saastava
(alennettu HTHS) (selvasti alennettu HTHS)

Alennettu HTHS = ndita dljyja saa kayttaa vain moottoreissa, jotka on valmisteltu
tahan tarkoitukseen. Valmistajan maarayksia on ehdottomasti noudatettava.
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6.1 BMW

BMW-moottoreita koskevat hyvaksynnat

Longlife-98

Longlife-01

Longlife-04

Longlife-12 FE

Longlife-14 FE+

34

Perustuu ACEA A3/B3 -luokituksiin, soveltuu
vuosimallista 1998 alkaen, Mitaton - korvataan
Longlife-01-6ljylla

Perustuu ACEA A3/B4 -luokituksiin, soveltuu

vuosimallista 2001 alkaen, bensiini- ja dieselmoottoreihin,
joissa ei ole dieselhiukkassuodatinta

Perustuu ACEA C3 -luokitukseen,
soveltuu vuosimallista 2004 alkaen

Perustuu ACEA C2 -luokitukseen, soveltuu
vuosimallista 2013 alkaen, alennettu HTHS-viskositeetti,
ei taaksepdin yhteensopiva, vain valikoituihin moottoreihin

Perustuu ACEA A1/B1 -luokituksiin, soveltuu
vuosimallista 2014 alkaen, alennettu HTHS-viskositeetti,
ei taaksepain yhteensopiva, vain valikoituihin moottoreihin
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6.2 Fiat / Alfa Romeo / Lancia

Fiat-, Alfa Romeo- ja Lancia-moottoreita koskevat hyvdaksynnat

9.55535-CR1
9.55535-DS1
9.55535-G1

9.55535-G2

9.55535-GH2

9.55535-GS1

9.55535-H2

9.55535-M2

9.55535-N2

9.55535-51

9.55535-52

9.55535-53

9.55535-T2

9.55535-72

Perustuu ILSAC GF-5- tai API SN -luokituksiin, viskositeettiluokka 5W-20
Perustuu ACEA C2 -luokitukseen, viskositeettiluokka OW-30

Perustuu ACEA A1- tai Ab-luokituksiin, viskositeettiluokka 5W-30,
kehitetty erityisesti CNG-moottoreihin

Perustuu ACEA A3 -luokitukseen, viskositeettiluokat 10W-40 ja
15W-40, soveltuu vanhempiin ottomoottoreihin

Perustuu ACEA C3 -luokitukseen, viskositeettiluokka 5W-40,
kehitetty erityisesti “1750-turbomoottoriin”

Perustuu ACEA C2 -luokitukseen, viskositeettiluokka OW-30,
kehitetty erityisesti 0.9 TwinAir (turbo) -moottoriin

Perustuu ACEA A3 -luokitukseen, viskositeettiluokka SW-40,
soveltuu pidennettyihin dljynvaihtovaleihin

Perustuu ACEA A3/B4 -luokituksiin, viskositeettiluokat OW/5W-40,
soveltuu pidennettyihin 6ljynvaihtovaleihin

Perustuu ACEA A3/B4 -luokituksiin, viskositeettiluokka 5W-40,
soveltuu otto- ja turbodieselmoottoreihin

Perustuu ACEA C2 -luokitukseen, viskositeettiluokka 5W-30, soveltuu otto-
ja turbodieselmoottoreihin, joihin sovelletaan pidennettyja huoltovaleja

Perustuu ACEA C3 -luokitukseen, viskositeettiluokka SW-40, soveltuu otto-
ja dieselmoottoreihin, joihin sovelletaan pidennettyja huoltovaleja

Perustuu ACEA C3 -luokitukseen, viskositeettiluokka 5W-30,
kehitetty erityisesti Chrysleria, Jeepia ja Lanciaa varten

Perustuu ACEA C3 -luokitukseen, viskositeettiluokka 5W-40,
kehitetty erityisesti kaasumoottoreihin

Perustuu A3/B4-luokituksiin, viskositeettiluokka 5SW-40, kehitetty
erityisesti kaksoisturbodieselmoottoreihin
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6.3 Ford

Ford-moottoreita koskevat hyvaksynnat

WSS-M2C-913-A
WSS-M2C-913-B

WSS-M2C-913-C

WSS-M2C-913-D

WSS-M2C-925-B

WSS-M2C-917-A
WSS-M2C-934-B
WSS-M2C-948-B

Perustuu ACEA A1/B1 -luokituksiin

Perustuu ACEA A1/B1 -luokituksiin, taaksepdin yhteensopiva
WSS-M2C-913-A:n kanssa

Perustuu ACEA A5/B5 -luokituksiin, taaksepain yhteensopiva
WSS5-M2C-913-B:n kanssa

Perustuu ACEA A5/B5 -luokituksiin, korvaa WSS-M2C-913-A-,
B- ja C-luokitukset

Perustuu APl SM -luokitukseen, taaksepadin yhteensopiva WSS-
M2C-925-B:n kanssa, korvataan WSS-M2C-948-B-luokituksella

Perustuu ACEA A3/B4 -luokituksiin, VW 505 01 -luokituksen vastine
Perustuu ACEA C1 -luokitukseen, viskositeettiluokka 5W-30

Perustuu API SN -luokitukseen, kehitetty erityisesti
Ford EcoBoost -moottoreihin




6.4 Mercedes-Benz

HENKILOAUTOJEN MAARITYKSET

Mercedes-Benz-moottoreita koskevat hyvaksynnat

MB-hyviksynti 229.1

MB-hyviksynti 229.3

MB-hyvaksynta 229.5

MB-hyvaksynta 229.31

MB-hyvaksynta 229.51

MB-hyviksynti 229.52

MB-hyvaksynta 226.5
MB-hyvaksynta 226.51
MB-hyvaksynta 229.6

MB-hyvaksynta 229.71

6.5 Opel

Kaikkiin henkildautoihin 3/2002 asti,
korvataan MB 229.3 -luokituksella

Enintaan 30 000 km:n vaihtovaleihin,
korvataan MB 229.5 -luokituksella

Tiukemmat vaatimukset kuin 229.3-luokituksessa,
jopa 40 000 km:n vaihtovalit mahdollisia

Vaatimukset kuten 229.3-luokituksessa, mutta
vahatuhkainen, korvataan MB 229.51 -luokituksella

Vaatimukset kuten 229.5-luokituksessa, mutta
vahatuhkainen, korvataan MB 229.52 -luokituksella

Korkeammat hapettumisvakauden ja polttoaineen
saastovaatimukset

Perustuu Renault RN0700 -luokitukseen
Perustuu Renault RN0720 -luokitukseen

Perustuu ACEA A5/B5 -luokituksiin, ei taaksepéin
yhteensopiva, vain valikoituihin moottoreihin

Perustuu ACEA C5 -luokitukseen, ei taaksepain
yhteensopiva, vain valikoituihin moottoreihin

Opel-moottoreita koskevat hyvaksynnat

GM LL-A-025

GM LL-B-025

GM Dexos2

Perustuu ACEA A3/B3 -luokituksiin, kelpoisuus bensiini-
moottoreihin, korvattavissa GM Dexos? -luokituksella

Perustuu ACEA A3/B4 -luokituksiin, kelpoisuus diesel-
moottoreihin, korvattavissa GM Dexos2 -luokituksella

Perustuu ACEA C3 -luokitukseen, soveltuu kaikkiin
moottoreihin vuosimallista 2010 alkaen
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6.6 Peugeot/Citroen

Peugeot-moottoreita koskevat hyvaksynnat

PSA B71 2290 Perustuu ACEA C3 -luokitukseen, viskositeettiluokka 5W-30

PSA B71 2295 Perustuu ACEA A2/B2 -luokituksiin, vuosimallia 1998 edeltaviin
moottoreihin, viskositeettia ei maaritetty

PSA B71 2296 Perustuu ACEA A3/B4 -luokituksiin, viskositeettiluokat OW-30,
O0W-40, 5W-30 ja 5W-40

PSA B71 2300 Perustuu ACEA A3/B4 -luokituksiin, viskositeettiluokat xW-40, xXW-50
PSA B71 2312 Perustuu ACEA C2 -luokitukseen, viskositeettiluokka OW-30

6.7 Porsche

Porsche-moottoreita koskevat hyvaksynnat
A 40 Perustuu ACEA A3 -luokitukseen, viskositeettiluokat OW-40 ja SW-40,
bensiinimoottoreihin vuosimallista 1994 alkaen

c20 Perustuu ACEA C5 -luokitukseen, vastaa VW 508 00/509 00 -luokitusta,
ei taaksepain yhteensopiva, vain valikoituihin moottoreihin

c30 Perustuu ACEA C3 -luokitukseen, vastaa VW 504 00/507 00 -luokitusta

6.8 Renault

Renault-moottoreita koskevat hyvaksynnat

RN 0700 Perustuu ACEA A3/B4 -luokituksiin,
hyvaksytty kaikkiin Renault-bensiinimoottoreihin

RN 0710 Perustuu ACEA A3/B4 -luokituksiin, hyvaksytty kaikkiin
Renault-dieselmoottoreihin, joissa ei ole nokihiukkassuodatinta

RN 0720 Perustuu ACEA C4 -luokitukseen,
hyvaksytty kaikkiin nokihiukkassuodattimella varustettuihin
Renault-dieselmoottoreihin vuosimallista 2010 alkaen
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6.9 Volkswagen

VW-moottoreita koskevat hyvaksynnat

VW 500 00 Moniastedljy, viskositeettiluokat SAE 5W-X/10W-X,
korvataan VW 501 01 -luokituksella

VW 501 01 Moniasteéljy, viskositeettiluokat SAE 5W-X/10W-X,
korvataan VW 502 00 -luokituksella
VW 502 00 Moniastedljy tiukkoihin vaatimuksiin
VW 503 00 Longlife-maaritys bensiinimoottoreihin, perustuu
ACEA A1 -luokitukseen, viskositeettiluokat OW-30/5W-30
VW 503 01 Longlife-maaritys ahdettuihin bensiinimoottoreihin,
viskositeettiluokka 5W-30
VW 505 00 Moniastedljy vapaasti hengittaviin ja turbodieselmoottoreihin
VW 505 01 Moniastedljy pumppusuuttimilla varustettuihin moottoreihin,
perustuu ACEA B4 -luokitukseen, viskositeettiluokka SW-40
VW 506 00 Longlife-maaritys ahdettuihin dieselmoottoreihin,
viskositeettiluokka OW-30
VW 506 01 Longlife-maaritys pumppusuuttimilla varustettuihin moottoreihin
VW 504 00 Maaritys Longlife-huollolla varustettuihin ja ilman

oleviin bensiinimoottoreihin, korvaa kaikki edella luetellut
bensiinimaaritykset

VW 507 00 Maaritys Longlife-huollolla varustettuihin ja ilman
oleviin dieselmoottoreihin, korvaa kaikki edella luetellut
dieselmaaritykset (poikkeuksena ennen kalenteriviikkoa
22/2006 valmistetut R5- ja V10 TDI -moottorit)

VW 508 00 Longlife IV -maaritys Longlife-huollolla varustettuihin
ja ilman oleviin bensiinimoottoreihin, ei taaksepain
yhteensopiva, viskositeettiluokka SAE OW-20

VW 509 00 Longlife IV -maaritys Longlife-huollolla varustettuihin ja
ilman oleviin dieselmoottoreihin, ei taaksepain yhteensopiva,
viskositeettiluokka OW-20
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HYOTYAJONEUVOJEN MAARITYKSET

7. Hyotyajoneuvovalmistajien maaritykset

Eurooppalaisilta autonvalmistajilta juontavan tavan mukaisesti autonvalmistajien
asettamat maaritykset perustuvat ACEA:n tai APl:n moottoritesteihin. Jotta

tietty 6ljy voi saada valmistajan hyvéksynnan, ACEA:n/API:n testimenettelyn

lisaksi sen on lapaistava muitakin moottoritesteja ja taytettava muita vaatimuksia.
Seuraavasta kaaviosta kay ilmi, mitka valmistajan maaritykset perustuvat mihinkin
ACEA-/API-luokitukseen.
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Perus-SAPS

MAN M 3277
MAN M 3377

MAN M 3275

Mercedes-Benz
MB-Approval 228.5

Mercedes-Benz
MB-Approval 228.3

Volvo VDS-3
Scania LDF-2/LDF-3

Volvo VDS-3
Scania LDF-2/LDF-3

API CI-4

API ClI-4

E4

E7

Korkea-ahdetut dieselmoottorit
Euro V -standardiin asti,
joita kaytetaan erittain
vaativissa kayttoolosuhteissa;
esim. selvasti pidennetyt
oljynvaihtovalit

Korkea-ahdetut dieselmoottorit
Euro V -luokitukseen asti,
joita kaytetaan vaativissa

kayttoolosuhteissa;
esim. pidennetyt
oljynvaihtovalit

DPF = dieselhiukkassuodatin

SAPS = sulfaattituhka, fosfori ja rikki
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Mid-SAPS

MAN M 3477
MAN M 3677

MAN M 3575

Mercedes-Benz
MB-Approval 228.51

Mercedes-Benz
MB-Approval 228.31

Volvo VDS-3

Scania LA-2 Volvo VDS-4
API CJ-4
API Cl-4 APl Okt
DPF ja DPF ja

rikiton polttoaine

rikiton polttoaine

E6

E9

Korkea-ahdetut dieselmoottorit
Euro VI -luokitukseen asti,
joita kaytetaan erittdin vaativissa
kayttoolosuhteissa; esim. selvasti
pidennetyt oljynvaihtovalit ja
pakokaasujen jalkikasittely

Korkea-ahdetut dieselmoottorit
Euro VI -luokitukseen asti,
joita kaytetaan vaativissa kayt-
toolosuhteissa; esim. pidennetyt
oljynvaihtovalit ja pakokaasujen
jalkikasittely
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7.1 lveco

Iveco-moottoreita koskevat hyvaksynnat

18-1804 FE
18-1804 TLS E6
18-1804 T2 E7
18-1804 TLS E9
18-1804 TFE

7.2 MAN

Perustuu ACEA E4/ES5 -luokituksiin, TBN-pitoisuus > 14
Perustuu ACEA E6 -luokitukseen, TBN-pitoisuus > 13
Perustuu ACEA E7 -luokitukseen, TBN-pitoisuus > 14
Perustuu ACEA E9- tai API CJ-4 -luokituksiin

Perustuu ACEA E4/E7 -luokituksiin, TBN-pitoisuus > 16

MAN-moottoreita koskevat hyvaksynnat

M3275

M3277

M3377

M3477

M3677

SHPD-moottoridljy,
jopa 60 000 km:n 6ljynvaihtovali mahdollinen

UHPD-moottoridljy,
jopa 80 000 km:n dljynvaihtovali mahdollinen

Korkeammat vaatimukset
puhtauden/saostumien suhteen
kuin M3277:ss3, 6ljynvaihtovali ilmoituksen mukaan

Kuten M3277, mutta vahatuhkainen,
dieselhiukkassuodattimella varustettuihin Euro 5 -moottoreihin

Dieselhiukkassuodattimella varustetut Euro 6 -moottorit,
jopa 120 000 km:n 6ljynvaihtovalit mahdollisia
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7.3 Mercedes-Benz

Mercedes-Benz-moottoreita koskevat hyvaksynnat

MB-hyvaksynta 228.1  Perustuu ACEA E2 -luokitukseen + muihin moottoritesteihin
MB-hyvaksyntd 228.3  Perustuu ACEA E7 -luokitukseen + muihin moottoritesteihin

MB-hyvdksyntd 228.5 Perustuu ACEA E4 -luokitukseen + muihin moottoritesteihin,
pidennetty o6ljynvaihtovali

MB-hyvaksynta 228.31 Perustuu ACEA E9 -luokitukseen + muihin moottoritesteihin,
soveltuu dieselhiukkassuodattimelle

MB-hyvaksynta 228.51 Perustuu ACEA E6 -luokitukseen + muihin
moottoritesteihin, soveltuu dieselhiukkassuodattimelle,
pidennetty o6ljynvaihtovali

MB-hyvaksynta 228.61 Perustuu API FA-4 -luokitukseen + muihin moottoritesteihin

7.4 Renault

Renault-moottoreita koskevat hyvaksynnat

RD/RD-2 Perustuu ACEA E3 -luokitukseen + Volvo VDS-2:een
RLD/RLD-2 Perustuu ACEA E7 -luokitukseen + Volvo VDS-3:een
RLD-3 Perustuu ACEA E9 -luokitukseen + Volvo VDS-4:a3an
RXD Perustuu ACEA E7 -luokitukseen + Volvo VDS-3:een
RGD (kaasu) Perustuu ACEA E6 -luokitukseen + Volvo VDS-3:een

+TBN>8
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7.5 Scania

Scania-moottoreita koskevat hyvaksynnat

Scania LDF Perustuu ACEA E5 -luokitukseen
Scania LDF-2  Perustuu ACEA E7 -luokitukseen, soveltuu Euro 4 -standardista alkaen
Scania LDF-3  Perustuu ACEA E7 -luokitukseen, soveltuu Euro 6 -standardista alkaen

Scania Low Ash Perustuu ACEA E4/E9 -luokituksiin (vdhatuhkainen)
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7.6 Volvo

Volvo-moottoreita koskevat hyvdaksynnat

Volvo VDS Perustuu API CD/CE -luokituksiin, jopa 50 000 km:n 6ljynvaihtovalit mahdollisia
Volvo VDS-Il  Perustuu ACEA E7 -luokitukseen, jopa 60 000 km:n dljynvaihtovalit mahdollisia
Volvo VDS-IIl  Perustuu ACEA E5 -luokitukseen, jopa 100 000 km:n 6ljynvaihtovalit mahdollisia
Volvo VDS-IV  Perustuu API CJ-4 -luokitukseen, lahililkenne, vahatuhkainen

= -
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MOOTTORIPYORIEN MAARITYKSET

8. Moottoripyoravalmistajien maaritykset

Moottoripyorien moottorivalmistajat ovat suurelta osin luopuneet omista
oljymaarityksistaan ja tukeutuvat API:n tai JASO:n maarittelemien moottoritestien
avulla maariteltyyn 6ljynlaatuun. Oljynlaadun maarittelyn lisaksi 6ljyhauteessa
toimivilla kytkimilla (markakytkin) varustetuissa moottoripy6rissa 6ljyn on
taytettava myos leikkautumisstabiliteettia, syttyvyysominaisuuksia ja ennen kaikkea
kitkaominaisuuksia koskevat korkeammat vaatimukset.

Tieto siita, tayttyvatkdo nama ominaisuudet tietyn oljyn kohdalla, selviaa
hyvaksyntaluettelosta loytyvasta JASO-maarityksesta.

Moottoripyorien moottoreita koskevat hyvaksynnat JASO:n mukaan

JASO MA/MA-2 4-tahtimoottorit, korkea kitkakerroin markakytkimella
varustettuihin moottoripyoriin

JASO MB 4-tahtimoottorit, alhaisempi kitkakerroin moottoripyoriin,
joissa ei ole markakytkinta

JASO FB 2-tahtimoottorit, vahadinen puhdistus,
epatdydellinen palaminen

JASO FC 2-tahtimoottorit, tehokas puhdistus,
lahes taydellinen palaminen

JASO FD 2-tahtimoottorit, tehokkain puhdistus,
taydellinen palaminen

LIQUI
[u[eJhd LIQUI MOLY VOITELUAINEIDEN ABC 49






9. Vaihteistooljy

VAIHTEISTO

Nykyaikaiset vaihteistot tarvitsevat hairiottoman toiminnan takaamiseksi
nykyaikaisen, erittain tehokkaan voiteluaineen, joka suojaa vaihteistoa kulumiselta
muttei kuitenkaan vaikuta kytkentaominaisuuksiin. Voiteluaineen lisdaineiden
tyypilla ja maaralla on huomattava vaikutus useisiin ominaisuuksiin, kuten vaihtei-
den kytkentaan, oljynvaihtovaliin, kitkaominaisuuksiin ja kulumissuojaukseen. Siksi
vaihteistodljyn vaihdossa on ehdottoman tarkeaa noudattaa valmistajan maarityksia
ja hyvaksyntoja. Vaihteistotyyppien maaran lisaantyessa myos vaihteistoodljyja on
kehitetty ja mukautettu vastaavasti. Karkein erottelu tehdaan ensisijaisesti
vaihteiston ja vetopyoraston, automaatti-, suorakytkenta- ja CVT-vaihteistojen
valilla. Naiden paaryhmien sisalla on erilaisia alaryhmia, jotka kaikki edellyttavat
rakenteen ja kayttotarkoituksen mukaan sovitettua tiettya voiteluainetta.

Huomaa: Vaihteistooljyja varten ei ole olemassa yhteniisti
perustaa (esim. ACEA], jota valmistajat olisivat sitoutuneet
noudattamaan. Taman seurauksena markkinoilla on suuri maara

valmistajakohtaisia hyvaksyntoja.

Esimerkkeja:

Mercedes-Benz:

24 ATF-hyvaksyntaa

21 (Hypoidi-)vaihteisto6ljyhyvaksyntaa
Volkswagen:

14 ATF-hyvaksyntaa

15 (Hypoidi-)vaihteistodljyhyviksyntda
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(G 052 xxx, G055 xxx, G060 xxx)
(G 052 xxx, G055 xxx, G040 xxx)
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VAIHTEISTO

9.1 Vaihteistooljyjen luokitus

Vuosikymmenten kuluessa on yleistynyt jaottelu, jonka mukaan vaihteisto- ja vetopyo-
rasto-oljyjen maarityksissa sovelletaan API-luokitusta ja automaattivaihteistooljyjen
maarityksissa Dexron- ja Mercon-luokituksia, jotta voitaisiin edes karkeasti arvioida,
mitka laatu- tai ominaisuusvaatimukset tietty vaihteistodljy tayttaa. Tata jaottelua
valmistajat hyddynsivat pitkdan. Koska vaihteistoista on kuitenkin tullut yha monimut-
kaisempia, tama jaottelu ei ole enada riittava.

Vaihteisto- ja vetopyorasto-oljyjen viskositeetti luokitellaan moottoridljyjen

tavoin SAE-luokituksen mukaan. Automaattivaihteistodljyjen, eli ns. ATF-6ljyjen
(Automatic Transmission Fluid] viskositeetin luokittelussa ei kdytetd SAE-luokitusta,
silla viskositeetti on osa kunkin valmistajan omaa hyvaksyntaa.
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API [vaihteisto- ja vetopyoristo-oljyt)

GL1
GL 2
GL3
GL 4
GL5

Vahaisen kuormituksen kartiopyora- ja kierukkavaihteet
Kierukkavaihteet (ei tiekulkuneuvoissa)

Vaihteistot (klassikot)

Vaihteistot, hypoidivaihteistot, mikali hyvaksytty

Hypoidivaihteistot, vaihteistot, mikali hyvaksytty

9.1.2 GM Dexron (automaattivaihteistot)

GM:n jaottelu
DEXRON | DEXRON | DEXRON | DEXRON | DEXRON | DEXRON | DEXRON | DEXRON
TASA B
1957 1967
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LIQUI
MOLY

ACADEMY

LIQUI MOLY GmbH
Jerg-Wieland-Strafie 4
89081 Ulm

GERMANY

Phone: +49 731 1420-0

Fax: +49 731 1420-75
E-Mail: info@liqui-moly.com
www.liqui-moly.com

Technical Support:

Phone: +49 731 1420-871
E-Mail: support@liqui-moly.com

Emme vastaa painovirheista.
Oikeudet teknisiin muutoksii

508571803

Taalta loydat oikean
moottorioljyn autoosi!




