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FACKBEGREPP

1. Begrepp fran A-0

ACEA

ACEA (European Automobile Manufacturers’ Association) ar officiell
efterfoljarorganisation for CCMC sedan 01.01.1996. De definierar kvaliteten for
motoroljor enligt kraven fran europeiska motortillverkare.

ALKALISKA RESERVER
De alkaliska reserverna i en olja neutraliserar sura reaktionsprodukter som
uppstar vid bransleférbranning.

API

American Petroleum Institute (API) bestammer kvalitetskrav och testkriterier for
smorjmedel dver hela varlden. Europa resp. europeiska tillverkare ar till stor del
undantagna fran detta.

ATF

S.k. Automatic Transmission Fluids (ATF) har ett definierat friktionsvarde och
ett hogt viskositetsindex. Dessa oljor anvands huvudsakligen i automatlddor och
servostyrningar.

AVVAXNING

Vaxkristaller elimineras fran respektive destillat vid avwvaxningen for att forbattra
flytpunkten (den ldgsta temperaturen nar oljan fortfarande flyter nar den kyls under
vissa villkor).

BAKATKOMPATIBEL
En specifikation eller godkannande betecknas som bakatkompatibel nar féregéende
specifikation eller godkannande (nu &ldre) uppfylls eller dvertraffas.

BASOLJA
Basoljan &r utgangsprodukten for framstéllning av smorjoljor. Basoljor [mineralisk,
hydrokrack eller helsyntetisk] framstélls med olika raffineringsmetoder.

BASTAL
Bastalen anger mangden alkaliska reserver i motoroljor. | forbrukade oljor ger
bastalen en antydan om resterande mangd oanvanda tillsatser.

LIQuUI .
[u[e]hd LIQUIMOLY ABC OM SMORJMEDEL 5



FACKBEGREPP

DESTILLATION
Raoljan upphettas under atmosfariskt tryck och sénderdelas i sina naturliga
bestandsdelar.

DETERGENTER
Detergenter ar rengéringsaktiva substanser som skyddar motorn fran avlagringar.
Detergenter bildar dessutom de s.k. alkaliska reserverna.

DISPERGATORER
Innehéllande dispergatorer i motoroljan binder fasta och flytande smuts i oljan och
transporterar den till oljefiltret.

EP-TILLSATSER
Hogtryckstillsatser (EP Extreme Pressure] bildar ett skyddsskikt p& metallytor vid
hogt tryck och hog varme.

FRICTION MODIFIER

Friction Modifier (FM) skapar svaga foreningar pa metallytorna och reducerar eller

okar darmed smorjmedlets friktionsegenskaper. . .
GL 1

GL betyder "Gear Lubricant” och kannetecknar tryckstabiliteten i

en vaxellddsolja enligt API. ‘

GRANSPUMPSVISKOSITET

Granspumpsviskositeten beskriver testet for indelning av .
smorjmedel i respektive SAE-klass. Viskositeten for respektive [
SAE-klass far inte 6verskridas vid en definierad temperatur for
att kunna garantera att smorjmedlet flyter sjalvstandigt.

HELSYNTETISK BASOLJA

Oljor med alkener som bas betecknas som helsyntetiska
basoljor. Dessa framstalls syntetiskt och ar mycket stabila
vad géller temperatur och foraldring.

" LIQUI
6 LIQUI MOLY ABC OM SMORJMEDEL  [u[e]N'{



FACKBEGREPP

HTHS-VISKOSITET
High-Temperature-High-Shear (HTHS) betyder den dynamiska viskositeten i en
vatska, uppmatt vid 150 °C med paverkan av hoga skjuvkrafter.

HYDROFINISHING
Hydrofinishing innebar kvavetillsats vid framstallning av mineraliska basoljor for att
fa en optimal foraldringsstabilitet.

HYDROKRACK-BASOLJA
Hydrokrack-basoljor raffineras med paraffinbas. Dessa oljor ar dagens tekniska
standard och férekommer bl.a. i hypermoderna bensin-/dieselmotorer.

HYDROKRACKA
Hydrokrackning innebar att ldnga molekylkedjor sénderdelas med tillsats av kvave.
Detta kvave lagger sig pa kedjeandarna och “reparerar” brytningen.

JASO

Japanese Automotive Standards Organisation (JASO) indelar smérjoljor i olika
klasser som huvudsakligen anvands inom motorcykelomradet resp. pa den
asiatiska marknaden.

KATALYTISK HYDROKRACKNING
Molekylkedjorna sonderdelas med en katalysatortillsats (t.ex. syntetiska
aluminiumsilikat) och en temperatur pa 500 °C vid katalytisk hydrokrackning.

KRACKA
Langa kolvatemolekyler sonderdelas vid krackning. Dessa s6nderdelade
molekylkedjor bildar utgadngsprodukten for syntetiska oljor.

MINERALISK BASOLJA
Mineraliska basoljor &r en direkt produkt ur réoljedestillationen.
Denna typ av basolja anvands inte langre i moderna

motorer.

LIQUI .
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NAFTA
Rébensin betecknas som nafta och en produkt ur raoljedestillationen.

PARAFFIN
Vaxkristaller betecknas som paraffin som ar en biprodukt ur framstallningen av
mineraliska basoljor.

POUR-POINT-DEPRESSANT

En pour-point-depressant (PPD-tillsats) andrar strukturen for vaxkristallerna i
basoljan och fordrojer tillvaxten. Darmed minimeras oljans grumlighetspunkt
resp. egenskapen for ldga temperaturer forbattras.

POUR-POINT
Pour-point ar flytpunken och den lagsta temperaturen dar en olja fortfarande rinner
nar den har svalnat enligt bestamda villkor.

RAFFINERING
Raffinering betyder eliminering/omvandling av oénskade bestandsdelar i vakuum-
destillat.

RAOLJA
Réolja ar en komplex blandning av kolvaten d&r organiska amnen framstalls med
raffinering.

SAE INTERNATIONAL

SAE International (tidigare Society of Automotive Engineers) bestammer giltiga
viskositetsklasser for motor- och véxelladsoljor inom fordonsindustrin, efter vilka
de olika globala tillverkarna maste ratta sig.

TILLSATSPAKET
Ett tillsatspaket &r en blandning av olika kemiska &mnen som paverkar motoroljans
egenskaper pa olika satt.

" LIQUI
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FACKBEGREPP

VAKUUMDESTILLATION

Rester fran destillationen separeras med vakuum frén raffinaden vid
vakuumdestillation. Kokpunkten sjunker till ca. 150 °C tack vare vakuumet och
forhindrar darmed att molekylerna krackas.

VISKOSITETSINDEXFORBATTRARE
Viskositetsindexforbattrare &r polymerer som &r sd sammansatta att de paverkar
den temperaturberoende viskositetsforandringen i en olja.

VISKOSITETSINDEX
Viskositetsindex (V1) beskriver oljans viskositet-/temperaturforhéllande. Ju hogre
VI, desto lagre viskositetsforandring éver hela temperaturomradet.

VISKOSITET
Viskositeten &r motstandet (inre friktion) i en vatska. Ju hégre motstand, desto mera
trogflytande olja. Viskositeten i motor- och véxellddsoljor anges enligt SAE.
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GRUNDKUNSKAPER

2. Raolja

Réolja bestar av doda plankton som
sjunkit till havsbotten fér manga
miljoner ar sedan. Avlagringar av
sand och stenar lagger sig over med
tiden. Till f6ljd av detta kompakta skikt sker omvandlingen till réolja med syre,

tryck och varme. Rdoljans grund &r kvaveféreningar som kan férekomma i olika

molekylkedjor (C, - C, ).

Oljeborrplattform

o .. Kompakt
Raolja Naturgas jordskikt

Ursten &
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GRUNDKUNSKAPER

3. Olika basoljor

Basoljor bildar utgangsprodukten for framstéllning av smaorjoljor av alla typer. De
olika basoljorna (mineralisk, hydrokrack eller helsyntetisk) framstalls med olika
raffineringsmetoder (se skiss).

R3olja Cs - C1o0

) Nafta (rabensin)

Vakuumdestillation Kracka
Raffinering Gasformig
Avvaxning Sammanfoga kolvaten

Hydrofinishing Hydrera

Mineralolja C:o - Cs Hetsynt. olja C., - C.,

| Destillation

LIQuUI .
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GRUNDKUNSKAPER

3.1 Mineralisk basolja

Den mineraliska basoljan bildar den enklaste och aldsta formen av basolja. Den
redan beskrivna réoljan anvinds som direkt utgangsprodukt for framstallningen.
Réoljan hettas upp i en fraktioneringskolonn och sénderdelas i sina bestandsdelar
(destillation). Sedan elimineras oénskade och skadliga bestandsdelar i destillatet
med raffinering resp. avvaxning. Efterféljande hydrofinishing tillsatter kvave till
raffinaden och molekylkedjorna forsluts vilken darmed okar féraldringsstabiliteten
avsevart.

3.2 Helsyntetisk basolja

Den helsyntetiska basoljan utmarker sig vasentligt med sin mycket goda

termiska stabilitet och aldringshallbarhet. Sa effektiv som den &r, sd omstandig

ar framstéllningen. S.k. nafta (bensin utan tillsatser] anvdnds som utgangsprodukt.
Rabensinen krackas i forsta steget, vilket betyder att molekylkedjorna [05 - 012]
sonderdelas och bryts ner till en langd med C,. Den tidigare vétskan &r nu en gas.

| den efterfoljande syntesprocessen sammanfogas de korta molekylkedjorna [CZ] till
l&nga molekylkedjor (C,, - C,.) och férseglas genom kvéavetillsats (hydrera).

3.3 Hydrokrackad basolja

Hydrokrackad basolja kombinerar de positiva egenskaperna for mineraliska

och helsyntetiska basoljor. Denna basoljetyp har mycket god termisk stabilitet
och aldringshallfasthet med samtidigt absolut materialtalighet. Basen fér hydro-
krackade basoljor &r paraffinet fr&n mineraloljeutvinningen. Paraffinet bestar av
molekylféreningar i ldnga kedjor (> C35]. Dessa sonderdelas med hjalp av en
katalysator vid ett tryck pa 70 - 200 bar och temperaturer upp till 500 °C och
forkortas till brukbar langd med C, - C,. (katalytisk hydrokrackning). Vatskan
destilleras sedan i vakuum for att undvika att molekylkedjorna krackar. Eventuella
paraffinrester elimineras i sista steget.

" LIQUI
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GRUNDKUNSKAPER

4. Tillsatspaket

Idag racker inte bara basoljor for moderna motorer for att klara av alla uppgifter
som dagens smdrjmedel méste kunna uppfylla. Basoljorna kompletteras med

s.k. additiver [tillsatser) for att ge en sdker smorjning och friktionsfri drift. Det gar
att forbattra vissa egenskaper i oljan med dessa tillsatser eller t.o.m. skapa nya
egenskaper. Listan for tilldmpade tillsatser ar vaxlande och mycket l&ng. De olika
substanserna sammanfattas till ett tillsatspaket, beroende p& kraven. Detta paket
tillsatts till den 70 - 75 °C varmda basoljan och blandas tills det har l&st upp sig helt
i oljan. Tillsatshalten kan ligga 6ver 30 % i moderna motorer, i enklare oljor kan det
vara lagre an 1 %.

Man skiljer pa tva typer av tillsatser:

¢ Tillsatser som paverkar basoljan, t.ex. pour-point-forbattrare,
antiskumtillsatser eller viskositetsindexforbattrare.

* Tillsats som paverkas materialytor (lager, cylinder ... )
t.ex. vidhaftningsforbattrare eller Friction Modifier (friktionsvardesforbattrare).

Foljande tabell innehaller paverkbara egenskaper i en olja med hjalp av tillsatser.

Egenskaper Paverkbara Endast nabart Inte paverkbara
med tillsatser med tillsatser med tillsatser
Kylférhallande o

Foraldringsstabilitet

Viskostet /
temperaturfoérhallande

Korrosionsskydd

Formaga att losa smuts

Dispergeringsférmaga

Hogtrycksegenskaper

Skumfdrhallande

Formaga att avge luft o

Vattenavskiljningsformaga (]

LIQuUI .
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—

4.1 Detergenter

Detergenter &r rengdringsaktiva substanser (tensider) i oljan som
forebygger avlagringar resp. befriar motorn fran avlagringar. Om dessa
substanser ar forbrukade, t.ex. genom ofta forekommande oljebyten,

bildas mer avlagringar (se bild). Motorslitaget 6kar mérkbart och motorskador
kan uppsta.

" LIQUI
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4.2 Hogtryckstillsatser ‘

Hogtryckstillsatser (EP-tillsatser] tillsatts

till oljan i form av t.ex. svavel eller /' <
B

fosforforeningar for att forhindra slitage till I

foljd av hoga tryck eller friktionsbelastning.

EP-tillsatser &r absolut nédvandiga i detta fall. Héga temperaturer uppstar

i smorjmedlet vid hogt tryck resp. belastning. EP-tillsatserna avger svavel
(svavelforening) eller ett fosforsyrederivat (fosforhaltiga féreningar). Den avgivna
substansen reagerar omedelbart med metallytor och avger metallsulfid eller -
fosfat. Dessa foreningar bildar skikt pd metallytan som lagger sig som lameller vid
hogt tryck. Darmed férhindras slitage och fratskador pa metallytorna.

&

4.3 Flytpunkt (pour-point-depressant) (PPD)

PPD-tillsats anvands for att sanka smorjmedlets kokpunkt och darmed forbattra
egenskaperna for ldga temperaturer. Strukturen i basoljans vaxkristaller forandras
med tillsatsen och tillvéxten blir tydligt ldngsammare vid laga temperaturer.

med PPD
4 - ol LY

- 4 - L4

L4
(7 L
p Rz AN
(4 v gl 4
- ﬂn v ‘(ﬂﬁﬂ - ﬂ‘ v
s 7. A 34 e Yo
ﬂ‘ » ﬂlﬂﬂ’ ﬂ‘ ”
/. “ 7 “°
Vax- : e ( 7.7’ v -
kristaller e ¢ 7 e ¢

L 4
Basolja _ﬂ( 04 ﬂ'
-

Rumstemperatur Laga temperaturer Laga temperaturer
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GRUNDKUNSKAPER

4.4 Viskositetsindexforbattrare

Viskositetsindexforbattrare &r molekyldra polymerer (sammanséattning av
makromolekyler) som ar sa forenade att de paverkas oljans temperaturberoende
viskositetsforandring. Polymerer drar ihop sig vid ldga temperaturer. Darmed blir
polymerernas motstdnd mot intrdngande dmnen l&gre och kompenserar basoljans

viskositetsforandring.

Grafiskt ser det ut pa féljande satt:

Laga temperaturer Hog temperatur
(-20°C) (140 °C)

Polymer —— ——  Polymer
expanderar

Smorjmedel —

Grafisk illustration av verkningssattet:

A

+

Viskositet

utan
VI-forbattrare

v

= Temperatur +

Anmaérkning: Ju hogre viskositetsindex for oljan &r, desto lagre ar
viskositetsforanderingen over ett brett temperaturomrade.
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4.5 Antiskumtillsatser

En oonskad biprodukt i cirkulations-
smdorjning ar sma luftbl&sor i motor-
oljan. Antiskumtillsatser medfor en
tydlig reducering av forekommande
skum (innesluten luft) nar oljan
cirkulerar.

4.6 Tillsatsandel i motoroljor

| S

(]

3 . .

© Tillsatser Tillsatser

§ ca. 15 - 20% ca. 10 - 20% Tillsatser Tillsatser

- ca. 20 - 30% ca. 20 - 30%
Mineralolja Hydrokrackolja

=

°

0

©

o

Mineralolja

Mineralisk Delsyntetisk Hydrokrack- Helsyntetisk
motorolja motorolja motorolja motorolja
SAE 15W-40 SAE 10W-40 SAE 0/5W-20/30/40  SAE 0/5W-20/30/40
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KLASSIFICERING

5. Klassificering av motoroljor

Det kravs tva uppgifter for att valja ratt motorolja. A ena sidan viskositet och &
andra sidan kvalitet. Flera organisationer har bildats under senare &rtionden for att
bestamma denna indelning.

* SAE (Society of Automotive Engineers)

e API (American Petrol Institute]

* ACEA (Association des Constructeurs Européens d’Automobiles)

ILSAC (International Lubricant Standardization and Approval Committee)
JASO (Japanese Automotive Standards Organization)

Renommerade fordons- resp. motortillverkare i Europa (Mercedes-Benz, BMW,
VW ...) foljer viskositetsvarden enligt SAE och kvalitetsvarden enligt ACEA.
Motoroljor som skall anvandas for importerade fordon som utvecklats utanfér
Europa (Toyota, Mitsubishi, Chrysler ...} féljer huvudsakligen vérden enligt API resp.
ILSAC och SAE samt enligt ACEA for dieselfordon med dieselpartikelfilter.

Anm:
@ Specifikationer och

godkannanden finns
pé framsidan av vara
produkter.

‘LIQUI’
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KLASSIFICERING

5.1 Klassificering enligt SAE
Viskositeten ger endast information om oljans trogflytande (inre friktion) och
definierar darmed inte kvalitativa egenskaper. Det betyder att en olja som uppfyller
en viskositet enligt SAE, har ett foreskrivet flytforhallande vid olika temperaturer.
Viskositeten indelas i kallstartsomradet med begynnelsebokstaven W (t.ex. 5W).

Ju lagre siffran framfor W &r, desto mera flytande &r oljan vid laga temperaturer.
For det driftsvarma omradet galler siffran utan begynnelsebokstav (t.ex. B. 30). Ju
hogre siffran ar, desto tjockflytande ar oljan uppmatt vid 100 °C.

Motor:

oW, 5W, 10w,

Kallstart

Vixellada: 70W, 75W,

15w, 20w, ... 30, 40, 50, 60
Varm drift
140

80w, .. 85W, 90,

Vid vilken ldgsta temperatur en motor-/véxelladsolja kan anvdndas, beror pa maéjlig
granspumptemperatur resp. lagtemperaturviskositeten.

g Granstemperatur

g Lagtemperaturviskositet

motorolja (max. 150.000 mPa*s)
SAE OW -40°C SAE 70W -55°C
SAE 5W -35°C SAE 75W -40°C
SAE 10W -30°C SAE 80W -26°C
SAE 15W -25°C SAE 85W -12°C
SAE 20W -20°C
SAE 25W -15°C

24
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KLASSIFICERING

5.2 Klassificering enligt API

American Petrol Institute skiljer i princip pa tva typer av motorolja. Motoroljor

for bensinmotorer (S) och motoroljor for dieselmotorer (C). Efterfoljande bokstav,
t.ex. G eller H efter den forsta bokstaven S resp. C definierar smorjmedlets kvalitet.
Ju langre bak i alfabetet denna bokstav ar, desto battre ar motoroljans kvalitet.

De hoga specifikationerna for t.ex. APl SM eller SN kan, enligt API, anvandas for
foregdende klassificeringar som t.ex. API SL utan problem. Fér motoroljor for
dieselmotorer kan aven -4 anges. Detta tillagg anger dugligheten for 4-taktsdiesel-
motorer med stora volymer som t.ex. lastbilar eller bussar (Heavy Duty). API CF-2
anger kvaliteten for en 2-taktsmotorolja for diesel.

JR—

S Bensinmotorer c Dieselmotorer

APl APl APl API APl API APl APl APl API APl API API
SG SH SJ SL SM SN CF-4 CG-4 CH-4 Cl-4 CJ-4 CK-4 | FA-4
1987 1993 1996 2001 2007 2010 1990 1995 1998 2002 2010 2016 2016

LIQuUI .
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KLASSIFICERING

5.3 Klassificering enligt ACEA

European Automobile Manufacturers’ Association utgor oljestandard for europeiska
fordons- resp. motortillverkare. Aven har indelas oljorna i bensinmotorer (A) och
latta dieselmotoren (B, C), som hos API. Varje kategori hos ACEA har sin egen
innebérd, till skillnad frdn APl och oljan ar inte bakdtkompatibel.

" LIQUI
26 LIQUI MOLY ABC OM SMORJMEDEL  [x[e]h'§



KLASSIFICERING

5.3.1 Personbilar bensin- och dieselmotorer

A1/B1

A3/B4

A5/B5

Hogeffektiv motorolja for bensin- och dieselmotorer,

s.k. Fuel-Economy-motorolja med speciellt lag
High-Temperature-High-Shear-viskositet (2,9 - 3,5 mPa*s).
Reserverad for viskositetsklass xW-20. Ogiltig sedan 12/2016.

Hogeffektiv motorolja for bensin- och dieselmotorer, dvertraffar och
ersatter motoroljor som ACEA A2/B2 resp. A3/B3 och kan anvéndas for
forlangda bytesintervall.

Hogeffektiv motorolja for bensin- och dieselmotorer,

s.k. Fuel-Economy-motoroljor med speciellt lag
High-Temperature-High-Shear-viskositet (2,9 - 3,5 mPa*s].
Reserverad for viskositetsklass xW-30.

5.3.2 Personbilar dieselmotorer med dieselpartikelfilter

C1

C2

Cc3

Cé4

C5

Kategori for Low-SAPS-olja med sankt HTHS-viskositet > 2,9 mPa*s,
l&g viskositet, prestanda som A5/B5, men med starkt begransad andel av
sulfataska, fosfor och svavel.

Kategori for Mid-SAPS-olja med sankt HTHS-viskositet > 2,9 mPa*s,
\&g viskositet, prestanda som A5/B5, med begransad men hogre andel av
sulfataska, fosfor och svavel jamfort med C1.

Kategori for Mid-SAPS-olja med hog HTHS-viskositet > 3,5 mPa*s,
(&g viskositet, prestanda som A3/B4, med begransad men hdgre andel av
sulfataska, fosfor och svavel jamfort med C1.

Kategori for Low-SAPS-olja med hog HTHS-viskositet > 3,5 mPa*s,
l&g viskositet, prestanda som A3/B4, med samma andel av sulfataska och
svavel, med hogre andel fosfor jamfort med C1.

Kategori for Mid-SAPS-olja med sankt HTHS 2,6 - 2,9 mPa*s,

(&g viskositet, for annu bittre och optimal branslebesparing, for fordon
med modern avgasefterbehandling, endast for motorer med motsvarande
tekniska forutsattningar.
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5.3.3 Nyttofordon dieselmotorer

E1/E2 Inte aktuella kategorier.

E3 Kategorin ingar i ACEA E7.

E4 Baserat pd MB 228.5, férlangt oljebyte majligt, lamplig for Euro-3-moto-
rer.

E5 Kategorin ingar i ACEA E7.

Eé6 Kategori for AGR-motorer med/utan dieselpartikelfilter (DPF) och

SCR-NO,-motorer. Rekommenderas fér motorer med dieselpartikelfilter
i kombination med svavelfritt bransle. Sulfataskhalt max. 1%.

E7 Kategori for motorer utan dieselpartikelfilter (DPF), flesta AGR-motorer
och flesta SCR-NO,-motorer. Sulfataskhalt max. 2 %.

E9 Kategori for motorer med/utan dieselpartikelfilter (DPF), flesta
AGR-motorer och flesta SCR-NO,-motorer. Rekommenderas for
motorer med dieselpartikelfilter i kombination med svavelfritt bransle.
Sulfataskhalt max. 1%.
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5.4 Klassificering enligt ILSAC

International Lubricants Standardization and Approval Committee stoder sig
starkt pa indelningarna enligt API vid klassificering av motoroljor. Det finns fem
indelningsklasser for bensinmotorer, dieselmotorer klassificeras inte hos ILSAC.

ILSAC

GF-1 Lanseringsar 1996, jamforbar med API SH, inte aktuell kategori
GF-2 Lanseringsar 1997, jamférbar med API SJ
GF-3 Lanseringsar 2001, jamférbar med API SL
GF-4 Lanseringsar 2004, jamférbar med APl SM
GF-5 Lanseringsar 2010, jamférbar med API SN

5.5 Klassificering enligt JASO

Japanese Automobile Standards Organization bestammer kriterier for
tvdhjulingar. Okade krav stalls p& friktionsforhallande (vatkoppling), skjuvstabilitet
och férbranningsforhallande. JASO och API-klassificeringar forekommer alltid
gemensamt inom omréadet for tvahjulingar.

JASO
MA 4-taktsmotorer - hogt friktionsvarde for motorcyklar med vatkoppling
MA 2 4-taktsmotorer - hogt friktionsvarde for motorcyklar

med vatkopplings- och vixelegenskaper

MB 4-taktsmotorer - lagt friktionsvarde for motorcyklar utan vatkoppling
FB 2-taktsmotorer - ldg rengoring, ofullstdndig forbranning

FC 2-taktsmotorer - hog rengoring, nastan fullstandig forbranning

FD 2-taktsmotorer - basta rengoring, fullstandig forbranning
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SPECIFIKATION PERSONBILAR

6. Specifikationer fran fordonstillverkare

Utgdende fran europeiska fordonstillverkare, bygger deras féreskrivna
tillverkarspecifikationer pa motortester enligt ACEA. For att erhalla ett
tillverkargodkannande for en viss olja, maste dessutom ytterligare motortester
och krav uppfyllas tillsammans med ACEA-testprocedur. En dversikt over vilka
tillverkarspecifikationer som bygger pa vilken ACEA-klassificering finns pa
foljande sida.
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32

Standard SAPS
W MB.godkinnande
502 00/505 00 229.6
MB-godkannande BMW

229.3/.5
MB-godkannande 226.5

Longlife-01 FE

VW BMW Renault
501 01/505 00 Longlife-01 RN 0700
Mercedes-Benz Ford
e Renault RN 0700 Ford
MB-godkannande Renault RN 0710 WSS-M2C 913-C M2C934-B

229.1 WSS-M2C 913-D
Fiat 9.55535-H2 Volvo
Porsche A40 Fiat 9.55535-
M2, N2, Z2 VCC 95200377 Jaguar/Land Rover
STJLR.03.5005
Fiat 9.55535- Volvo SRR
61,62, D2 Peugeot/Citroen VCC 95200377
PSA B71 2296
Peugeot/Citroen PSA B71 2300 Volvo Peugeot/ Citroen
PSA B71 2294 VCC 95200377 PSA B71 2296
DPF /KAT
Hog niva Hég niva Hég niva Low SAPS
Bensin / diesel Bensin / diesel Bensin / diesel Brénslesparande
Branslesparande (inkL. DI diesel) (inkL. DI diesel) (sdnkt HTHS)

HTHS = High Temperature High Shear Rate viskositet
DPF = Dieselpartikelfilter, KAT = Katalysatorsystem
SAPS = Sulfataska fosfor svavel
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Low och Mid SAPS

BMW VW
Longlife-12 FE 504 00/507 00
MB godkannande 229.31

. Toyota
Ovriga japaner

MB-godkannande

SPECIFIKATION PERSONBILAR

229.51/.52
Volvo Porsche A40
VCC RBS0-2AE Porsche C30
Fiat 9.55535-51
Fiat 9.55535- LonBlrilr:-O 4
651, DS1 9
Ford M2C948-B Fslzt 2556532- W
Ford M2C950-A Fiat 9.55535-T2 508 00/509 00
Opel Mercedes-Benz Mercedes-Benz
M dp 2 MB-godkannande MB-godkannande
Peugeot/Citroen EX0S 226.51 229.71
PSA B71 2290
PSA B71 2312 .
Peugeot/Citroen Renault
PSA B712297 RN 0720 ReEseiczt
DPF /KAT DPF/KAT DPF/KAT DPF /KAT
Mid SAPS Mid SAPS Low SAPS Mid SAPS
Branslesparande Branslesparande
(sankt HTHS) (starkt sankt
HTHS)

Sankt HTHS = dessa oljor far endast anvidndas i motorer som ar forberedda
for det. Folj absolut tillverkarens instruktioner.
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6.1 BMW

Godkdnnanden for BMW-motorer

Longlife-98

Longlife-01

Longlife-04
Longlife-12 FE

Longlife-14 FE+

34

Bas ACEA A3/B3, anvandbar fr.o.m. arsmodell "98,
Ogiltig - ersatts av Longlife-01

Bas ACEA A3/B4, anvandbar fr.o.m. arsmodell "01,
for bensin- och dieselmotorer utan DPF

Bas ACEA C3, anvandbar fr.o.m. arsmodell "04

Bas ACEA C2, anvandbar fr.o.m. arsmodell "13,
sankt HTHS-viskositet, inte bakatkompatibel,
endast for vissa motorer

Bas ACEA A1/B1, anvandbar fr.o.m. arsmodell "14,
sankt HTHS-viskositet, inte bakatkompatibel,
endast for vissa motorer
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6.2 Fiat/Alfa Romeo/Lancia

Godkdnnanden for Fiat-, Alfa Romeo- och Lancia-motorer

9.55535-CR1
9.55535-DS1
9.55535-G1

9.55535-G2

9.55535-GH2

9.55535-GS1

9.55535-H2

9.55535-M2

9.55535-N2

9.55535-51

9.55535-52

9.55535-53

9.55535-T2

9.55535-72

Bas ILSAC GF-5 resp. API SN, viskositetsklass SW-20
Bas ACEA C2, viskositetsklass 0W-30

Bas ACEA A1 resp. A5, viskositetsklass SW-30,
speciell utveckling for CNG-motorer

Bas ACEA A3, viskositetsklass 10W-40 och 15W-40,
anvandbar i aldre bensinmotorer

Bas ACEA C3, viskositetsklass 5W-40,
speciell utveckling for 1750 turbomotor

Bas ACEA C2, viskositetsklass OW-30,
speciell utveckling for 0.9 Twin Air (turbo) motor

Bas ACEA A3, viskositetsklass 5W-40,
lamplig for forlangda bytesintervall

Bas ACEA A3/B4, viskositetsklass OW/5W-40,
lamplig for forlangda bytesintervall

Bas ACEA A3/B4, viskositetsklass BW-40,
lamplig for bensin- och dieselturbomotorer

Bas ACEA C2, viskositetsklass 5W-30, lamplig for bensin- och
dieselturbomotorer med forlangt serviceintervall

Bas ACEA C3, viskositetsklass SW-40, lamplig for bensin- och
dieselmotorer med forlangt serviceintervall

Bas ACEA C3, viskositetsklass 5W-30,
speciell utveckling for Chrysler, Jeep och Lancia

Bas ACEA C3, viskositetsklass 5W-40,
speciell utveckling for gasmotorer

Bas A3/B4, viskositetsklass 5W-40,
speciell utveckling for Twin-turbodieselmotorer
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6.3 Ford

Godkdnnanden for Ford-motorer

WSS-M2C-913-A  Bas ACEA A1/B1

WSS-M2C-913-B  Bas ACEA A1/B1, bakatkompatibel med WSS-M2C-913-A
WSS-M2C-913-C  Bas ACEA A5/B5, bakatkompatibel med WSS-M2C-913-B
WSS-M2C-913-D  Bas ACEA A5/BS5, ersatter WSS-M2C-913-A, Boch C

WSS-M2C-925-B  Bas API SM, bakatkompatibel med WSS-M2C-925-B,
kommer att ersattas med WSS5-M2C-948-B

WSS-M2C-917-A  Bas ACEA A3/B4, motsats till VW 505 01
WSS-M2C-934-B Bas ACEA C1, viskositetsklass 5W-30
WSS-M2C-948-B  Bas API SN, speciellt utvecklad for Ford EcoBoost-motorer

WSS-M2C-950-A  Bas ACEA C2, speciellt utvecklad for Euro 6 TDCi-motorer,
viskositetsklass OW-30




SPECIFIKATION PERSONBILAR

6.4 Mercedes-Benz

Godkdnnanden for Mercedes-Benz-motorer

MB-godkdnnande 229.1 For alla personbilar till 03/2002, kommer att
ersattas med MB 229.3

MB-godkdnnande 229.3 For intervall till 30.000 km, kommer att ersattas
med MB 229.5

MB-godkdnnande 229.5 Okade krav &n for 229.3, intervall till 40.000 km mdjligt

MB-godkdannande 229.31 Krav som 229.3 men l&g askhalt, kommer att
ersattas med MB 229.51

MB-godkdannande 229.51 Krav som 229.5 men l&g askhalt, kommer att
ersattas med MB 229.52

MB-gokannande 229.52 Okade krav pé oxideringsstabilitet och branslebesparing

MB-godkdnnande 226.5 Baserat pa Renault RN0700

MB-godkannande 226.51 Baserat pa Renault RN0720

MB-godkdnnande 229.6 Bas ACEA A5/B5, inte bakatkompatibel,

endast for vissa motorer

MB-godkannande 229.71 Bas ACEA C5, inte bakatkompatibel,
endast for vissa motorer

6.5 Opel

Godkannanden for Opel-motorer
GM LL-A-025 Bas ACEA A3/B3, specifikation for bensinmotorer,
kan ersattas med GM Dexos2

GM LL-B-025 Bas ACEA A3/B4, specifikation for dieselmotorer,
kan ersattas med GM Dexos2

GM Dexos2 Bas ACEA C3, anvandbar for alla motorer
fr.o.m. &rsmodell "10
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6.6 Peugeot/Citroen

Godkannanden for Peugeot-motorer

PSA B71 2290
PSA B71 2295

PSA B71 2296

PSA B71 2300
PSA B71 2312

6.7 Porsche

Bas ACEA C3 med viskositetsklass 5W-30

Bas ACEA A2/B2 for motorer fore arsmodell 1998,
definierad viskositet saknas

Bas ACEA A3/B4 med viskositetsklass 0W-30, 0W-40, 5W-30
och 5W-40

Bas ACEA A3/B4 med viskositetsklass xXW-40, xW-50
Bas ACEA C2 med viskositetsklass 0W-30

Godkdnnanden for Porsche-motorer

A 40

6.8 Renault

Bas ACEA A3 med viskositetsklass OW-40 och 5W-40,
for bensinmotorer fr.o.m. 1994

Bas ACEA C5, motsvarar VW 508 00/509 00,
inte bakatkompatibel, endast for vissa motorer

Bas ACEA C3, motsvarar VW 504 00/507 00

Godkannanden for Renault-motorer

RN 0700
RN 0710

RN 0720

Bas ACEA A3/B4, tillaten for alla Renault-bensinmotorer

Bas ACEA A3/BA4, tillaten for alla Renault-dieselmotorer
utan partikelfilter

Bas ACEA C4, tilldten for alla Renault-dieselmotorer
med partikelfilter fr.o.m. &rsmodell "10
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6.9 Volkswagen

SPECIFIKATION PERSONBILAR

Godkdnnanden for VW-motorer

VW 500 00

VW 501 01

VW 502 00
VW 503 00

VW 503 01

VW 505 00
VW 505 01

VW 506 00

VW 506 01
VW 504 00

VW 507 00

VW 508 00

VW 509 00

Universalolja med viskositetsklass SAE 5W-X/10W-X,
kommer att ersattas med VW 501 01

Universalolja med viskositetsklass SAE 5W-X/10W-X,
kommer att ersattas med VW 502 00

Universalolja for hogre krav

Longlife-specifikation for bensinmotorer, bas ACEA AT,
viskositetsklass OW-30/5W-30

Longlife-specifikation for laddade bensinmotorer,
viskositetsklass bW-30

Universalolja for sug -och turbodieselmotorer

Universalolja for pumpmunstycksmotorer, bas ACEA B4,
viskositetsklass SW-40

Longlife-specifikation for laddade dieselmotorer,
viskositetsklass OW-30

Longlife-specifikation for pumpmunstycksmotorer

Specifikation for bensinmotorer med och utan Longlife-service,
ersatter alla ovan angivna bensinspecifikationer

Specifikation for dieselmotorer med och utan Longlife-service,
ersatter alla ovan angivna dieselspecifikationer
(undantag R5- och V10 TDI-motorer fore KV 22/06)

Longlife IV-specifikation for bensinmotorer med och
utan Longlife-service, inte bakatkompatibel,
viskositetsklass SAE 0W-20

Longlife IV-specifikation for dieselmotorer med och
utan Longlife-service, inte bakatkompatibel,
viskositetsklass OW-20
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SPECIFIKATIONER FOR NYTTOFORDON

7. Specifikationer fran nyttofordonstillverkare

Utgdende fran europeiska fordonstillverkare, bygger de foreskrivna tillverkar-
specifikationerna p& motortester enligt ACEA och API. For att erhalla ett
tillverkargodkannande for en viss olja, maste dessutom ytterligare motortester
och krav uppfyllas tillsammans med ACEA-/API-testprocedur. En dversikt dver
vilka tillverkarspecifikationer som bygger pa vilken ACEA/API-klassificering finns
pa féljande sida.
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Standard SAPS

MAN M 3277
MAN M 3377

MAN M 3275

Mercedes-Benz
MB-godkannande 228.5

Mercedes-Benz
MB-godkannande 228.3

Volvo VDS-3
Scania LDF-2 / LDF-3

Volvo VDS-3
Scania LDF-2 / LDF-3

API CI-4

API CI-4

E4

E7

Hogladdade dieselmotorer
upp till Euro V med mycket
belastande anvandningsvillkor,
t.ex. tydligt forlangda
oljebytesintervall

Hogladdade dieselmotorer
upp till Euro V med
belastande anvandningsvillkor,
t.ex. forlangda
oljebytesintervall

DPF = Dieselpartikelfilter

SAPS = Sulfataska fosfor svavel
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Mid SAPS

MAN M 3477
MAN M 3677

MAN M 3575

Mercedes-Benz
MB-godkannande 228.51

Mercedes-Benz
MB-godkannande 228.31

Volvo VDS-3

Scania LA-2 Volvo VDS-4
API CJ-4
APICEA API CK-4
DPF och DPF och

svavelfritt bransle

svavelfritt bransle

E6

E9

Hogladdade dieselmotorer
upp till Euro VI med mycket
belastande anvandningsvillkor,
t.ex. tydligt forlangda
oljebytesintervall och
avgasefterbehandling.

Hogladdade dieselmotorer
upp till Euro VI med
belastande anvandningsvillkor,
t.ex. forlangda
oljebytesintervall och
avgasefterbehandling.
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7.1 lveco

Godkdnnanden for lveco-motorer

18-1804 FE
18-1804 TLS E6
18-1804 T2 E7
18-1804 TLS E9
18-1804 TFE

7.2 MAN

Bas ACEA E4/E5 med TBN-halt >14
Bas ACEA E6 med TBN-halt >13
Bas ACEA E7 med TBN-halt >14
Bas ACEA E9 eller API CJ-4

Bas ACEA E4/E7 med TBN-halt >16

Godkannanden for MAN-motorer

M3275

M3277

M3377

M3477

M3677

SHPD-motorolja,
bytesintervall till 60.000 km mojligt

UHPD-motorolja,
bytesintervall till 80.000 km mojligt

Hogre krav pa renlighet/avlagringar an M3277,
bytesintervall enl. indikering

Samma som M3277 lag askhalt
for Euro 5-motorer med DPF

Euro 6-motorer med DPF,
bytesintervall till 120.000 km mojligt
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7.3 Mercedes-Benz

Godkdnnanden for Mercedes-Benz-motorer

MB-godkannande 228.1 Bas ACEA E2 + ytterligare motortester
MB-godkannande 228.3 Bas ACEA E7 + ytterligare motortester
MB-godkannande 228.5 Bas ACEA E4 + ytterligare motortester,
forlangt bytesintervall
MB-godkannande 228.31 Bas ACEA E9 + ytterligare motortester,
lamplig for DPF
MB-godkannande 228.51 Bas ACEA E6 + ytterligare motortester,
lamplig for DPF, forlangt bytesintervall
MB-godkannande 228.61 Bas API FA-4 + ytterligare motortester
7.4 Renault

Godkannanden for Renault-motorer

RD/RD-2 Bas ACEA E3 + Volvo VDS-2
RLD/RLD-2 Bas ACEA E7 + Volvo VDS-3
RLD-3 Bas ACEA E9 + Volvo VDS-4
RXD Bas ACEA E7 + Volvo VDS-3
RGD (gas) Bas ACEA E6 + Volvo VDS-3 + TBN >8

LIQuUI .
[u[e]hd LIQUIMOLY ABC OM SMORJMEDEL 45



SPECIFIKATIONER FOR NYTTOFORDON

7.5 Scania

Godkannanden for Scania-motorer

Scania LDF Bas ACEA E5
Scania LDF-2 Bas ACEA E7 anvandarbar fr.o.m. Euro 4
Scania LDF-3 Bas ACEA E7 anvandarbar fr.o.m. Euro 6

ScaniaLow Ash  Bas ACEA E4/E9 (lag askhalt)

 —
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7.6 Volvo

Godkannanden for Volvo-motorer

Volvo VDS Bas API CD/CE, bytesintervall till 50.000 km mgjligt
Volvo VDS-II Bas ACEA E7, bytesintervall till 60.000 ks mgjligt
Volvo VDS-III Bas ACEA E5, bytesintervall till 100.000 km majligt
Volvo VDS-IV Bas API CJ-4, nartrafik, lag askhalt
= -
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SPECIFIKATION FOR MOTORCYKLAR

8. Specifikationer fran motorcykeltillverkare

Tillverkarna avstar till storsta delen att ha egna oljespecifikation for motorcykel-
motorer och stéder sig pa fasta motortester enligt APl resp. JASO vid bestdmning
av oljekvalitet. Forutom bestamning av oljekvalitet maste dessutom motorcyklar
som &r utrustade med en koppling i oljebad (vatkoppling) dven uppfylla hégre krav
pa skjuvstabilitet, forbranningsforhallande och framfor allt friktionsférhallande.
JASO-specifikationen som maste finnas i listan 6ver godk&nnanden, anger om en
olja uppfyller dessa egenskaper

Godkdnnanden for motorcykelmotorer enligt JASO

JASO MA/MA-2

JASO MB

JASO FB

JASO FC

JASO FD

4-taktsmotorer - hogt friktionsvarde for motorcyklar
med vatkoppling

4-taktsmotorer - &gt friktionsvarde for motorcyklar
utan vatkoppling

2-taktsmotorer - lag rengdring,
ofullstandig forbranning

hog rengoring,
nastan fullstandig forbranning

2-taktsmotorer - basta rengoring,
fullstandig forbranning
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VAXELLADOR

9. Vixelladsolja

For att kunna garantera en stérningsfri drift, behver moderna véxell&dor ett
modernt hogeffektivt smorjmedel som skyddar véxellddan mot slitage och
samtidigt inte paverkar kopplingsforhallandet. Tillsatsens typ och médngd for ett
smérjmedel har tydlig pdverkan pa flera parametrar som t.ex. kopplingsbarheten,
bytesintervall, friktionsférhallande och slitageskydd. Det &r nédvéndigt att folja
angivna specifikationer eller godk&nnanden fran tillverkaren nar véxellddsoljan
byts. Aven vaxellddsoljorna utvecklas och anpassa till det tilltagande antalet
vaxelladstyper. Man skiljer forst pa véxelldda eller axeldrivning, automatik,
dubbelkopplings- och CVT-véxelldda Inom dessa dverordnade grupper finns olika
undergrupper som alla kraver ett speciellt avstamt smorjmedel for konstruktion
och anvandningssyfte.

Anmirkning: Det saknas en enhetlig bas for vixell&dsoljor som

tillverkarna &r forpliktade att folja (t.ex. ACEA). Det medfér manga
speciella tillverkargodkannanden.

Mercedes-Benz:

24 ATF-godkannanden (MB-godkannande 236.x)
21 (Hypoid-)vixellddsolja-godkidnnanden (MB-godkinnande 235.x)
Volkswagen:

14 ATF-godkannanden (G 052 xxx, G055 xxx, G060 xxx)
15 (Hypoid-)vixellddsolja-godkidnnanden (G 052 xxx, G055 xxx, G060 xxx)
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VAXELLADOR

9.1 Klassificering av viaxelladsoljor

For att kunna géra n&dgon form av uttalande om vilken kvalitet resp. vilka
egenskaper en vaxellddsolja ska motsvara, har indelningen for kopplings- och
axelvaxellddor enligt APl och automatiklador enligt Dexron och Mercon

dominerat under arens lopp. Tillverkarna anvénde dessa indelningar under en

lang tidsperiod. Denna indelning racker inte langre eftersom véxelladorna har blivit
mer komplexa.

Viskositeten for vaxellador och axeldrivningar klassificeras enligt SAE, precis
som motoroljor. Viskositeten fér automatlédeoljor, s.k. ATF-oljor (Automatic

Transmission Fluid) klassificeras inte enligt SAE eftersom viskositeten &r en

bestandsdel i respektive tillverkargodkannande.
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VAXELLADOR

9.1.1 API (vixellads- eller axeldrivningsoljor)

GL1 L&gbelastade koniska vaxellddor eller snackvaxlar
GL2 Snackvéxlar (inte i trafikfordon)

GL3 Véxelldda (Oldtimer)

GL 4 Véxelldda, hypoidvaxel nar tilldtet

GL5S Hypoidvaxel, vaxell&dda, nar tillatet

9.1.2 GM Dexron (automatlador)

g Indelning
enligt GM

DEXRON | DEXRON | DEXRON | DEXRON | DEXRON | DEXRON | DEXRON | DEXRON
TASA B
1957 1967
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ANTECKNINGAR
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ANTECKNINGAR
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LIQUI
MOLY

ACADEMY

LIQUI MOLY GmbH
Jerg-Wieland-Strafie 4
89081 Ulm

GERMANY

Phone: +49 731 1420-0

Fax: +49 731 1420-75
E-Mail: info@liqui-moly.com
www.liqui-moly.com

Technical Support:
Phone: +49 731 1420-871
E-Mail: support@liqui-moly.com

Reservation for eventuella tryckfel.

Tekniska andringar forbehalles

508551803

Har finns den ratta
motoroljan for ditt fordon!




