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FAGUDTRYK

1. Fagudtryk fra A-A

ACEA

ACEA (European Automobile Manufakturers "Association) har siden 01.01.1996
vaeret den officielle efterfglgerorganisation for CCMC. Den definerer kvaliteten
af motorolier i henhold til kravene fra de europaeiske motorfabrikanter.

ADDITIVPAKKE
En additivpakke er en blanding af forskellige kemiske stoffer, der pavirker
motoroliens egenskaber pa forskellige mader

ALKALISKE RESERVER
De alkaliske reserver af en olie neutraliserer sure reaktionsprodukter, som
genereres under forbraending af braendstof.

API

American Petroleum Institute (API) definerer kvalitetskrav og testkriterier for
smgremidler verden over. Europa og europaeiske producenter er stort set udelukket
herfra.

ATF

Sakaldte automatiske transmissionsvaesker (ATF) har en defineret
friktionskoefficient og et hgjt viskositetsindeks. Disse olier anvendes hovedsageligt
i automatgear og servostyringer.

BAGUDKOMPATIBEL
Bagudkompatibel er en specifikation eller godkendelse, der opfylder og
overstiger den tidligere (derefter foraeldede) specifikation eller godkendelse.

BASEOLIE

Basisolien er udgangsproduktet til fremstilling af smgreolier. Baseolier
(mineralsk, hydrocracket eller fuldsyntetisk) fremstilles vha. forskellige
raffineringsprocesser.

BASETAL
Basetallet angiver maengden af alkaliske reserver i motorolier. | tilfaelde af brugte
olier giver basetallet en indikation af de resterende, ubrugte additiver.
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FAGUDTRYK

CRACKING
Under cracking knaekkes lange kulbrintemolekyler. Disse knaekkede molekylaere
kaeder udggr udgangsproduktet for syntetiske olier.

DESTILLATION
Under destillation opvarmes réolie under atmosfaerisk tryk og adskilles
i dets naturlige bestanddele.

DETERGENTER

Detergenter er vaskeaktive stoffer, som forebygger dannelsen af aflejringer
eller renser motoren fra dem. Derudover danner detergenter de sékaldte
alkaliske reserver.

DISPERGERINGSMIDLER
Dispergeringsmidler indeholdt i motorolien omslutter faste og flydende forurening-
eriolien og transporterer dem til oliefilteret.

ENTPARAFFINIEREN

Beim Entparaffinieren werden Wachskristalle aus dem entsprechenden Destillat
entfernt, um den Pour-Point (die niedrigste Temperatur, bei der das Ol gerade noch
flieBt, wenn es unter festgelegten Bedingungen abgekdiihlt wird) zu verbessern.

EP-ADDITIVER
Extreme-Pressure-additiv (EP) danner under hgijt tryk og
hgj varme et "beskyttende lag” pa metaloverfladerne.

FLYDEPUNKT
Flydepunktet er den laveste temperatur, ved hvilken olien
stadig veek er flydende, nar den afkgles under definerede forhold.

FLYDEPUNKTSNEDSATTENDE MIDDEL

Et flydepunktsnedsaettende middel (PPD-additiv] endrer vokskrystallernes struk-
tur i baseolien og forsinker deres vaekst. Dette minimerer oliens flydepunkt eller
forbedrer lavtemperaturegenskaberne.

FRIKTIONSMODIFIKATOR
En friktionsmodifikator (FM) frembringer svage bindinger pd metaloverfladerne
og reducerer eller gger derved et smgremiddels friktionsegenskaber.

LIQUI
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FAGUDTRYK

FULDSYNTETISK BASEOLIE
Fuldsyntetiske baseolier er olier baseret pa polyalphaolefin. Disse fremstilles
syntetisk og er meget stabile over for temperatur og aeldning.

GL
GL betyder "Gear Lubricant” og angiver trykstabiliteten af en gearolie iht. API.

GRANSE FOR PUMPEVISKOSITET

Gransen for pumpeviskositet beskriver testen for klassificering af smgremidlerne
i de respektive SAE-klasser. Viskositeten af den tilsvarende SAE-klasse ma i denne
forbindelse ikke overskrides ved en bestemt temperatur for at sikre, at smgremid-
let flyder videre af sig selv.

HTHS-VISKOSITET
High-temperature-high-shear (HTHS) er den dynamiske viskositet af en vaeske
malt ved 150 °C under hgje forskydningskraefter.

+
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>
I — 10W-40
~— | 5W-30 normal
\_ HTHS > 3,5 mPa.s
—~
5W-30 HTHS sanket
2,9 -3,5mPa.s
100°C 150°C

HYDROCRACK-BASEOLIE
Hydrocrack-baseolier fremstilles pé basis af paraffin. Disse olier er i gjeblikket
state of the art og anvendes bl.a. i hgjmoderne benzin-/dieselmotorer.

HYDROCRACKING

Under hydrokrakning spaltes lange molekylekaeder under tilstedevaerelse
af brint. Den anvendte brint setter sig pd de &bne kaedeender og
“reparerer” brudstedet.
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FAGUDTRYK

HYDROFINISHING
Hydrofinishing betegner tilssetningen af brint ved produktionen af mineralsk baseo-
lie for at opna optimal zeldningsstabilitet.

JASO
Den Japan Automobile Standards Organization (JASO) opdeler smgreolier i forskel-
lige klasser og anvendes hovedsageligt i motorcykelsektoren og i Asien.

KATALYTISK HYDROCRACKING

| tilfeelde af katalytisk hydrokrakning spaltes molekylekaederne under
tilstedevaerelse af en katalysator (for eksempel syntetiske aluminiumsilikater)
og ved en temperatur pa 500 °C.

LSPI

Low-Speed-Pre-Ignition forekommer overvejende i moderne Turbo benzinmotorer
med lille volumen og direkte indsprgjtning. Partikler eller oliedraber opvarmes
nar motoren accelererer og danner en yderligere anteendelseskilde, som
antaender braendstof inden teendrgrets reguleere anteendelse.

Dette fgrer til "banken” og en opbygning af op til tre gange det normale tryk,
hvilket igen fgrer til motorskader.

MINERALSK BASEOLIE
Mineralske baseolier er et direkte produkt af petroleumsdestillationen. Denne type
baseolie anvendes ikke la&engere i moderne motorer.

NAFTA
Nafta er et produkt af raffineringsprocessen.

PARAFFIN
Vokskrystaller betegnes som paraffin, som er et biprodukt af produktionen
af mineralsk baseolie.

RAFFINERING
Raffinering betegner fiernelsen/omdannelsen af ugnskede bestanddele
fra vakuumdestillater.
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FAGUDTRYK

RAOLIE
Réolie er en blanding, der hovedsageligt bestar af kulbrinter, som dannes ved
nedbrydningsprocessen af organiske stoffer.

SAE INTERNATIONAL

SAE International (tidligere kendt som Society of Automotive Engineers) specificerer
viskositetsklasserne for motor- og transmissionsolier, som geaelder i bilindustrien,
og som producenterne i hele verden retter sig efter.

VAKUUMDESTILLATION

| vakuumdestillationen adskilles rester fra destillationen under formindsket tryk.
Kogepunktet kan sankes med ca. 150 °C ved hjelp af vakuummet, og saledes kan
molekylernes krakning forhindres.

VISKOSITET

Viskositeten er en veeskes modstand (indre friktion).

Jo hgjere modstanden er, jo mere viskgs er olien. Viskositeten for motor-
og gearolier er oplyses iht. SAE.

VISKOSITETSINDEKS
Viskositetsindekset (V) beskriver en olies adfaerd mht. viskositet/temperatur.
Jo hgjere VI, jo mindre viskositetsaendring over hele temperaturomradet.

VISKOSITETSINDEKSFORBEDRINGSMIDLER

Viskositetsindeksforbedringsmidler er polymerer, som er sammensat p& en made,
at de pavirker en olies temperaturafhangige viskositetsandring.
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BASISVIDEN

2. Raolien
Réolie blev dannet af dgdt plankton,
der var sunket pa havbunden for 5
millioner af &r siden. Oven pa det > J ) J
blev der i lgbet af tiden aflejret sand

og sten. Dette uigennemtrangelige lag var arsag til disse "levende vaesener”
under udelukkelse af ilt og ved hjeelp af tryk og varme blev omdannet til olie. De
grundlaeggende byggesten af rdolie er kulbrinteforbindelser, som kan forekomme i
forskellige keedelaengder (C.-C

100]'

Boreplatform

o .. Ugennemtrangeligt
Raolle Naturgas jordlag

Moderbjergart &
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BASISVIDEN

3. De forskellige baseolier

Baseolier er udgangsprodukt til fremstilling af smgreolier af enhver art. De forskel-
lige baseolier [mineralsk, hydrocrackede eller fuldsyntetiske) fremstilles i forskelli-
ge raffineringsprocesser (se skitse).

Raolie Cs - Cyqp

I Destillation

Nafta

Vakuumdestillation Krakning
Raffinering Gasformet
Afparaffinering Sammenfgjning KW
Hydrofinishing Hydrering
Réolie Cyo - Cos Fuldsynt. olie C,; - Css

A 4
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BASISVIDEN

3.1 Mineralsk baseolie

Den mineralske basisolie er den enkleste og aldste form af basisolierne. Under
fremstillingen tjener den ovenfor beskrevne raolie som et direkte udgangsprodukt.
Réolien opvarmes og nedbrydes i dets bestanddele (destilleret). Derefter fjernes
ugnskede og skadelige bestanddele fra destillatet ved raffinering eller ved afparaf-
finering. Ved den endelige hydrofinishing tilfgres raffinatet malrettet hydrogen, som
lukker de @bne molekylekaeder og saledes signifikant gger seldningsstabiliteten.

3.2 Fuldsyntetisk baseolie

Den fuldsyntetiske basisolie er kendetegnet ved sin meget gode termiske stabilitet
og &ldningsbestandighed. Den er lige s& effektiv, som dens produktion er kom-
pleks. Udgangsproduktet er kaldes nafta (benzin uden additiver). Nafta krakkes i det
farste trin, hvilket betyder, at molekylekaederne [CS—C12] opsplittes og nedbrydes til
en laengde pa C,. Den tidligere vaeske er nu gasformig. | den efterfglgende synte-
seproces samles de korte molekylekaeder (C,] i lange molekylekeeder (C,,-C,.] og
"forsegles” ved at tilfgre brint (hydrering).

3.3 Hydrocrack-baseolie

Hydrocrack-baseolien kombinerer de positive egenskaber ved mineralske og
fuldsyntetiske baseolier. Denne type baseolie giver meget god termisk stabilitet og
®ldningsbestandighed og samtidig absolut materialeforenelighed. Grundlaget for
hydrocrack-baseolier er paraffinen, der udtraekkes ved mineralolieproduktionen.
Paraffinen bestar af langkaedede molekyleforbindelser [>C35]. Disse spaltes i naer-
veer af en katalysator ved et tryk pa 70-200 bar og temperaturer pé op til 500°C og
forkortes til en anvendelig leengde pd mellem C,09Cye (katalytisk hydrocracking).
Derefter destilleres vaesken i vakuum for at undga krakning af molekylekaederne.

| det sidste trin fjernes eventuelle paraffinrester.
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BASISVIDEN

4. Additivpakken

| dag er baseolien alene langt fra tilstraekkelig til moderne motorer, nar det handler
om at daekke de mange opgaver, som dagens smgremidler skal opfylde. Til en
palidelig smgring og friktionsfri drift tilseettes additiver (tilssetningsstoffer) til
baseolierne. Ved hjaelp af disse additiver kan visse af oliens egenskaber forbedres
eller helt nye egenskaber kan opnas. Listen over additiver, der anvendes til dette,
er forskellig og lang. Afhaengigt af kravene kombineres de enkelte stoffer i en
additivpakke. Denne pakke tilsaettes til baseolien, der er opvarmet til 70-75°C,

og omrgres, indtil den er fuldstaendigt oplgst i olien. For moderne motorolier kan
indholdet af additiver vaere over 30 %, for simple olier mindre end 1%.

Der skelnes grundlaeggende mellem to typer additiver:

o Additiver, der virker pa baseolien, fx flydepunktsforbedringsmidler,
anti-skum-additiver eller viskositetsindeksforbedringsmidler.

o Additiver, der virker pa materialets overflader (lejer, cylindre...),
fx vedhaeftningsforbedrer eller friktionsmodifikator
(friktionskoefficientforbedringsmiddel).

Nedenstdende tabel viser de egenskaberne af en olie, der kan pavirkes af additiver.

Egenskaber Kan pavirkes Kan kun nas Kan ikke pavirkes
af additiver af additiver af additiver

Kuldeegenskaber (J
Aldningsstabilitet

Viskositet/
temperaturadfeerd

Korrosionsbheskyttelse

Smudsfjernelsesevne

Dispergeringsevne

Hgjtryksegenskaber

Skumkarakteristik

Luftudledningsevne ([}

Vandudskillelsesevne ([ J
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BASISVIDEN

4.1 Detergenter

Detergenter er vaskeaktive stoffer (tensider) i olien, som forebygger dannelsen af
aflejringer eller renser motoren fra dem. Hvis disse aktive ingredienser opbruges
fx p& grund af for store olieskiftintervaller, dannes der flere aflejringer (se billede).
Som fglge heraf gges slitagen i motoren maleligt, og motorskader er
overhangende.

LIQUI
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BASISVIDEN

tilsaettes til olien i form af fx svovl- eller

fosforforbindelser for at forhindre en sam- I

mensvejsning ved hgje tryk eller belastninger af friktionspartnerne.

| dette tilfaelde er EP-additiver uundvaerlige i smgremidler. Ved hgijt tryk eller hgj
belastninger opstar der hgje temperaturer i smgremidlet. | denne forbindelser
frigives svovl (svovlbaerer) eller et fosforsyrederivat (fosforholdige forbindelser)
fra EP-additivet. Under disse betingelser danner det frigivne stof straks
metalsulfider eller -fosfater med metaloverfladen. Disse forbindelser danner lag
pa metaloverfladen, som under hgjt tryk forskydes lamelformet. Dette forhindrer
sammensvejsning og dermed gnidningskorrosion pa metaloverflader.

4.2 Extreme-pressure-additiv ‘
Extreme-pressure-additiver (EP-additiver]
AT

4.3 Flydepunktsnedesaettende middel (PPD)

PPD-additivet bruges til at seenke smgremidlets flydepunkt og dermed forbedre
lavtemperaturegenskaberne. Vokskrystallerne indeholdt i baseolien modificeres af
additivet i deres struktur, og vaeksten ved lave temperaturer nedsaettes signifikant.

Med
s - PPD BN
- - v - - v

Baseolie — 4 ¢ « . V1 ¢ -
f'( - N Qs ﬂ( N

) 4
< pf . N f

Voks- q( e ( 7.( - v ( s (
krystaller e ¢ 7 e ¢

Rumtemperatur Lav temperatur Lav temperatur
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BASISVIDEN

4.4 Viskositetsindeksforbedringsmidler

Viskositetsindeksforbedringsmidler er hgjmolekylaere polymerer (kombinerede
makromolekyler], som er formet sdledes, at de pavirker en olies temperatur-
afhaengige viskositetsaendring. Polymeren traeekker sig sammen ved lave tempe-
raturer. Det mindsker den modstand, som polymeren giver til et indtreengende
legeme, og viskositetsaendringen af baseolien udlignes.

Grafisk set ser denne virkemé&de ud som fglger:

Lav temperatur Hgj temperatur
(-20 °C) (140 °C)

Polymer — —— Polymer
friggres

Smgremiddel —

Grafisk fremstilling af virkemaden:

A

+

Viskositet

uden
Vi-forbedringsmidler

v

= Temperatur +

Bemaerk: Jo hgjere en olies viskositetsindeks, jo lavere er
viskositetsendringen hen over et bredt temperaturomrader.
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4.5 Skumdaemper

Et ugnsket biprodukt af cirkulations-
smgringen er indholdet af sma
luftbobler i motorolien. Skumdaempere
har en signifikant virkning pa det skum,
der opstar under cirkulationen af olie
(luftindeslutning).

4.6 Additivandel i motorolier

Additiver
ca.15-20%

Additiver
ca.10-20%

Tilsatningsstoffer

LM: ~20 %

syntetisk olie
min. 10 %

Mineralolie

Baseolie

Mineralolie

Mineralsk Delvis syntetisk
motorolie motorolie
SAE 15W-40 SAE 10W-40
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Additiver
ca.20-30%

Hydrocracket
olie

Hydrocracket
motorolie

SAE 0/5W-20/30/40

BASISVIDEN

Additiver
ca. 20-30%

Fuldsyntetisk
olie

Fuldsyntetisk
motorolie

SAE 0/5W-20/30/40
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KLASSIFICERING

5. Klassificering af motorolier

For at veelge den rigtige motorolie kraeves der to ting. Pa den ene side kraeves
viskositet, pd den anden side kvalitet. | lgbet af de sidste artier er der kommet flere
organisationer til, der daekker disse opdelinger:

¢ SAE (Society of Automotive Engineers])

API (American Petrol Institute)

ACEA (Association des Constructeurs Européens d’Automobiles)

ILSAC (International Lubricant Standardization and Approval Committee]
JASO (Japan Automobile Standards Organization)

De kendte europaeiske kgretgjs- og motorfabrikanter (Mercedes-Benz, BMW, VW...)
retter sig i forbindelse med viskositetsdata efter SAE og i forbindelse med kvalitets-
specifikationer efter ACEA. Motorolierne til importkgretgjer, der er udviklet uden for
Europa (Toyota, Mitsubishi, Chrysler...}, retter sig primeert efter API eller ILSAC og
SAE, og ved dieseldrevne kgretgjer med DPF i stigende grad efter ACEA.

Bemaerk:

@ Specifikationerne og
godkendelserne findes
pa forsiden af vores
Made in Germany produkter.

ES0

&
TS
R

‘IIIH H?‘:T e u
TOP TEC
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KLASSIFICERING

5.1 Klassificering iht. SAE
Viskositeten oplyser kun om en olies tyktflydenhed (indre friktion) og definerer
derfor ingen kvalitative egenskaber. Dette betyder, at en olie, der opfylder en
viskositet iht. SAE, har en foreskrevet flydeadfaerd ved forskellige temperaturer.
Viskositeten er opdelt i koldstartomradet med begyndelsesbogstavet "W (fx 5W).
Jo mindre tallet far "W” er, jo mere flydende er olien ved lave temperaturer. For
driftsomradet gaelder nummeret uden begyndelsesbogstav (fx 30). Jo hgjere tallet
er, jo mere tyktflydende er olien malt ved 100°C.

Motor:

Gear:

Koldstart

0w, 5W,

70W, 75W,

10w, 15W, 20w, .. 30, 40, 50, 60
Varm drift
80w, .. 85W, 90, 140

Den temperatur, op til hvilken en motor-/gearolie kan anvendes, afhaenger af den
mulige graense for pumpetemperaturen eller viskositeten ved lav temperatur.

g Gransetemperatur

g Lavtemperaturviskositet

motorolie (maks. 150.000 mPa*s)
SAE OW -40°C SAE 70W -55°C
SAE 5W -35°C SAE 75W -40°C
SAE 10W -30°C SAE 80W -26°C
SAE 15W -25°C SAE 85W -12°C
SAE 20W -20°C
SAE 25W -15°C

24

LIQUI
LIQUI MOLY SM@REMIDDEL-ABC  [u[e]N'{



KLASSIFICERING

S& lang tid varer det, for motorolien har ndet det sidste
smerested ved koldstart (0 °C).

Viskositet OW-XX Viskositet 5W-XX Viskositet 1T0W-XX Viskositet 15W-XX

5.2 Klassificering iht. API

Det amerikanske benzininstitut (American Petrol Institute, API) skelner principielt
mellem to typer motorolier. P& den ene side motorolier til benzinmotorer (S-Spark
Ignition) samt motorolier til dieselmotorer (C-Compression Ignition). Bogstavet, der
falger efter det fgrste bogstav ”S eller C”, fx "J” eller "L definerer smgremidlets
kvalitet. Jo laengere nede dette bogstav er i alfabetet, jo hgjere er motoroliens kva-
litet. De hgjere specifikationer, som fx API SN Plus eller SP kan iht. AP| anvendes
uden videre til de foregdende klassifikationer, fx API SM. Den nyeste APl SP samt
API SN Plus inkluderer derudover LSPI-test. Til API SN Plus-klassificeringen fas
ogsa tilfgjelsen "+ RC”, dette betyder yderligere braendstofbesparelser. For motoro-
lier til dieselmotorer kan der desuden vises "-4". Denne tilfgjelse angiver egnethe-
den til store 4-takts dieselmotorer, fx lastbiler eller busser (heavy duty). API CF-2
star for kvaliteten af en 2-takts-dieselmotorolie. | 2016 blev API F introduceret som
en ny uafhangig dieselspecifikation for emissions- og braendstofbesparelse. Denne
nye specifikation er kun tilladt i motorer, der er specielt designet til dette formal.
API FA-4 er til xXW-0 Olier med nedsat HTHS-viskositet, som ikke er kompatible med
API Cx-4 klasser.

Benzinmotorer NHED  C Dieselmotorer

API
APl “API" API | API | APl | APl | SN | API APl APl APl | APl | API | API
S6 SH | SJ | SL | SM | SN | Plus| SP CF-4 CG-4 CH-4| Cl-4 | CJ-4 |CK-4
1987 1993 1996 | 2001 | 2007 | 2010 | 2018 | 2020 1990 1995 1998 2002|2010 | 2016

FORALDET FORALDET
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KLASSIFICERING

5.3 Klassificering iht. ACEA

Den europaeiske bilproducentforening (European Automobile Manufacturers’ Asso-
ciation) definerer oliestandarden for europaeiske kgretgjs-og motorproducenter.
Her skelnes-som 0gsé hos API-mellem olier til benzinmotorer (A) og lette die-
selmotorer (B, C). | modsaetning til APl har hver kategori hos ACEA dog sin egen
betydning og kan ikke bruges nedadkompatibelt.

JTOP TEC

Motorol fiir Benzin- und Dieselfahrzeuge

Spezifikationen und Freigaben / Specifications and approvals / Specifiche e autorizzazioni /
Especificaciones y autorizaciones / Especificacoes e autorizaces:

ACEA C3; API SP; BMW Longlife-04; MB-Freigabe 229.31/229.51; Porsche C30;
VW 504 00/507 00.

LIQUI MOLY empfiehlt dieses Produkt zuséatzlich fiir Fahrzeuge bzw. Aggregate,
fiir die folgende Spezifikationen oder Originalersatzteilnummern gefordert werden:

ACEA C2; BMW Longlife-01/-01 FE (bis MJ 2018); Fiat 9.55535-51/-S3; VW 500 00/501 01/
502 00/503 00/503 01/505 00/505 01/506 00/506 01 (Ausnahme R5 und V10 TDI-Motoren
vor 6/2006).

Erfiillt die Anforderungen gema der Abgasnormen Euro 4, 5 und 6.

Fulfills the requirements in accordance with the Euro 4, 5 and 6 emissions standards.
Rispetta i criteri conformemente alle norme sui gas di scarico Euro 4, 5 e 6.

Cumple los requisitos establecidos en as normas de gases de escape Euro 4, 5y 6.
Preenche os requisitos segundo as normas de gases de escape Euro 4, 5 e 6.

6037072004
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KLASSIFICERING

5.3.1 Personbiler benzin- og dieselmotorer

A1/B1 Hgjtydende motorolie til benzin- og dieselmotorer,
sakaldt breendstofgkonomisk motorolie med szerlig lav
High-Temperature-High-Shear-viskositet (2,9 - 3,5 mPa*s).
Reserveret til viskositetsklassen xW-20. Ugyldig siden 12/2016.

A3/B4  Hgjtydende motorolie til benzin- og dieselmotorer, overgar og
erstatter konventionelle motorolier som ACEA A2/B2 eller A3/B3
og kan bruges til lengere skifteintervaller.

A5/B5  Motorolie med hgj ydeevne til benzin- og dieselmotorer,
sakaldt breendstofgkonomiske motorolier med szrlig lav viskositet
ved hgj temperatur (2,9-3,5 mPa*s). Reserveret til
viskositetsklassen xW-30.

5.3.2 Personbiler dieselmotorer med partikelfilter

C1 Kategori for Low SAPS-olie med nedsat HTHS-viskositet > 2,9 mPa*s,
lav viskositet, ydeevne som A5/B5, men med meget begraensede
mangder sulfataske, fosfor, svovl.

C2 Kategori for Mid SAPS-olie med nedsat HTHS-viskositet > 2,9 mPa*s,
lav viskositet, ydeevne som A5/B5, med begransede, men ggede
mangder sulfataske, fosfor, svovl sammenlignet med C1.

C3 Kategori for Mid SAPS-olie med hgj HTHS-viskositet > 3,5 mPa*s,
lav viskositet, ydeevne som A3/B4, med begransede, men ggede
mangder sulfataske, fosfor, svovl sammenlignet med C1.

C4 Kategori for Low SAPS-olie med hgj HTHS-viskositet > 3,5 mPa*s,
lav viskositet, ydeevne som A3/B4, med samme maengder sulfataske
og svovl, ved gget maengde fosfor, sammenlignet med C1.

C5 Kategori til Mid-SAPS-olie med steerkt reduceret HTHS-viskositet
2,6-2,9 mPa*s, for endnu bedre og optimal braendstofbesparelse, til
kgretgjer med de nyeste efterbehandlingssystemer til udstgdningsgas,
kun til motorer med tilsvarende tekniske forudsaetninger.
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KLASSIFICERING

5.3.3 Erhvervskgretgjer dieselmotorer

E1/E2  Kategorier ikke aktuelle.

E3 Kategori indgar i ACEA E7.

E4 Baseret pa MB 228.5 er der mulighed for forlaenget olieskift,
egnet til Euro 3-motorer.

E5 Kategori indgar i ACEA E7.

Eé6 Kategori for EGR-motorer med/uden dieselpartikelfiltre (DPF)

og SCR-NOx-motorer. Anbefales til motorer med dieselpartikelfiltre i
kombination med svovlfrit braendstof. Indhold af sulfataske maks. 1%.

E7 Kategori for motorer uden dieselpartikelfiltre (DPF) for de fleste EGR-
motorer og de fleste SCR-NOx-motorer. Indhold af sulfataske maks. 2 %.

E9 Kategori for motorer med/uden dieselpartikelfiltre (DPF) for de
fleste EGR-motorer og de fleste SCR-NOx-motorer. Anbefales til motorer
med dieselpartikelfiltre i kombination med svovlfrit braendstof. Indhold af
sulfataske maks. 1 %.

5.4 Klassificering iht. ILSAC

International Committee for Standardization and Approval for Lubricants (ILSAC)
sin klassificering af motorolier i hgj grad pa API's klassificering. Af denne grund
findes der seks klassificeringsklasser for benzinmotorer, mens ILSAC ikke tager
hejde for dieselmotorer.

ILSAC

GF-1 Introduktionsar 1996, sammenlignelig med API SH, kategori ikke aktuel
GF-2 Introduktionsar 1997, sammenlignelig med API SJ
GF-3 Introduktionsdr 2001, sammenlignelig med API SL
GF-4 Introduktionsdr 2004, sammenlignelig med API SM
GF-5 Introduktionsar 2010, sammenlignelig med API SN
GF-6 Introduktionsar 2020, sammenlignelig med AP| SP
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5.5 Klassificering iht. JASO

Den japanske bilstandardorganisation (Japan Automobile Standards Organization,
JASO] definerer overvejende kriterierne for olier for tohjulede kgregjer Derved
stilles der ggede krav pa friktionsadfaerd (vadkobling), forskydningsstabilitet og
afbreendingsadfeerd. JASO- og API-klassificeringerne forekommer altid sammen pé
tohjulsomradet. Der er ogsa specifikationer til personbiler og erhvervskgretgjer.

JASO

DH-1 Japansk praestationsklassificering for dieselmotorolie,
introduceret i 2000

DH-2 Ydelsesklassificering som DH-1 men for udstgdningsefterbehandlingssy-
stemer, maks. 50 ppm svovlindhold i diesel

DL-1 Ydelsesklassificering som DH-1, men isaer for personbiler med udstgd-
ningsefterbehandlingssystemer, max. 50 ppm svovlindhold i diesel

Motorcykelspecifikationer se side 48
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PERSONBILSPECIFIKATIONER

6. Personbilproducenternes specifikationer

Med europaiske bilproducenter som udgangspunkt er deres obligatoriske pro-
ducentspecifikationer baseret pd ACEA-motortestene. For at opna producentens
godkendelse af en bestemt olie skal yderligere motortest og -krav vaere opfyldt ud
over den respektive ACEA-testprocedure. Et overblik over producentens specifikati-
on, som ACEA-klassificering er baseret p3, findes p& naeste side.

.
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Standard SAPS

BMW
Longlife-14 FE+

Porsche A40

50200 /505 00

Mercedes-Benz
229.6

Ford
WSS-M2C 913-C
WSS-M2C 913-D

BMW
Longlife-01 FE

Ford Mercedes-Benz
WSS-M2C 948-B 229.5/226.5 503 00 /506 00
STJLR.03.5004 VW BMW )
STJLR.51.5122 50101 /505 00 Longlife-01 VCC 95200377
Volvo Mercedes-Benz Fiat 9.55535-
VCC RBSO-2AE 229.1/229.3 H2/M2/N2/Z2 SRR
A1/B1 A3/B3 A3 /B4 A5 /B5
Braendstofbesparende Normalt niveau Hgijt niveau Hgijt niveau
benzin / diesel benzin / diesel forlaenget vedligehol- | |braendstofbesparende
(saenket HTHS) delsesinterval benzin / diesel
ugyldig ugyldig benzin / diesel (senket HTHS)

opfylder A3 /B3

overgar A1/B1

DPF = dieselpartikelfilter, KAT = katalysatorsystemer,
GPF = Gasoline Partikel Filter,
HTHS = High Temperature High Shear Rate viskositet,
SAPS = sulfataske fosfor svovl

32
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PERSONBILSPECIFIKATIONER

Low and Mid SAPS

508 00/ 509 00

H‘

Mercedes-Benz
229.71

BMW
Longlife-17 FE+

Porsche C20

Ford
WSS-M2C 948-B
WSS-M2C 952-A

BMW

Longlife-12FE Renault RN17FE

Ford Mercedes-Benz Volvo
WSS-M2C 934-B IR 226.51 -

Ford Renault
STJLR.03.5005 WSS-M2C 950-A RN 0720

STJLR.03.5004
STJLR.51.5122

DPF / KAT/GPF | | DPF/KAT/GPF | | DPF/KAT/GPF | | DPF/KAT/GPF | | DPF/KAT/GPF |
C1 C2 Cc3 C4 C5
Low SAPS Mid SAPS Mid SAPS
Brandstofbespa-| |Braendstofbespa- Mid SAPS Low SAPS Brandstofbespa-
rende rende rende
(seenket HTHS) (seenket HTHS) (staerkt seenket HTHS)

Sanket HTHS = Disse olier ma kun anvendes i motorer,
der er klar til det. Producentens anvisninger skal overholdes.
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6.1 BMW

Godkendt tiL BMW-motorer

Longlife-98 Basis ACEA A3/B3, anvendelig fra modelaret 1998,
Ugyldig - erstattes af Longlife-01

Longlife-01 Basis ACEA A3/B4, anvendelig fra modelaret 2001,
til benzin- og dieselmotorer uden DPF

Longlife-04 Basis ACEA C3, anvendelig fra modelar 2004

Longlife-12 FE Basis ACEA C2, anvendelig fra modelar 2013,
nedsat HTHS-viskositet, ikke bagudkompatibel,
kun til udvalgte motorer

Longlife-14 FE+ Basis ACEA A1/B1, anvendelig fra modelar 2014,
nedsat HTHS-viskositet, ikke bagudkompatibel,
kun til udvalgte motorer

Longlife-17 FE+ Basis ACEA C5, der kan bruges fra modelar 14, nedsat
HTHS-viskositet, omfatter Longlife-14 FE+, kun til udvalgte
benzinmotorer

6.2 Fiat/Alfa Romeo/Jeep/Lancia

Godkendt til Fiat-, Alfa Romeo-, Jeep- og Lancia-motorer

9.55535-CR1 Basis ILSAC GF-5 hhv. API SN, viskositetsklasse 5W-20
9.55535-DS1 Basis ACEA C2, viskositetsklasse OW-30
9.55535-DM1 Basis ACEA C5, fuldt syntetisk, specielt udviklet til

1,3 Multijet AdBlue-motorer

9.55535-G1 Basis ACEA A1 hhv. Ab, viskositetsklasse bW-30,
specielt udviklet til CNG-motorer

9.55535-G2 Basis ACEA A3, viskositetsklasser 10W-40 og 15W-40,
anvendelig i aldre benzinmotorer
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9.55535-GH2 Basis ACEA C3, viskositetsklasse bW-40,
specielt udviklet for "1750 turbo motor”
9.55535-GS1 Basis ACEA C2, viskositetsklasse OW-30,
specielt udviklet for 0.9 Twin Air (turbo) motor
9.55535-GSX Basis ILSAC GF-5 hhv. API SN, viskositetsklasse OW-20
9.55535-H2 Basis ACEA A3, viskositetsklasse 5W-40,
egnet til udvidede skifteintervaller
9.55535-M2 Basis ACEA A3/B4, viskositetsklasser OW/5W-40,
egnet til udvidede skifteintervaller
9.55535-N2 Basis ACEA A3/B4, viskositetsklasse 5W-40,
egnet til benzin- og dieselturbomotorer
9.55535-S1 Basis ACEA C2, viskositetsklasse 5W-30, egnet til benzin- og
dieselturbomotorer med udvidede serviceintervaller
9.55535-52 Basis ACEA C3, viskositetsklasse 5SW-40, egnet til benzin- og
dieselmotorer med udvidede serviceintervaller
9.55535-53 Basis ACEA C3, viskositetsklasse bW-30,
specielt udviklet til Chrysler, Jeep og Lancia
9.55535-S4 Basis ACEA C4, viskositetsklasse 5W-30
9.55535-T2 Basis ACEA C3, viskositetsklasse 5W-40,

specielt udviklet til gasmotorer

9.55535-22 Basis A3/B4, viskositetsklasse bW-40,
specielt udviklet til twin-turbodieselmotorer

Abarth 0101 Intet ACEA-ydelsesniveau, viskositetsklasse 1T0W-50, szerlig
godkendelse til Abarth-motorer
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6.3 Ford

Godkendt til Ford-motorer (uddrag)

WSS-M2C-913-D
WSS-M2C-925-B

WSS-M2C-917-A
WSS-M2C-934-B
WSS-M2C-925-A:

WSS-M2C-925-B:

WSS-M2C-930-A:

WSS-M2C-937-A:

WSS-M2C-945-A & B1:

WSS-M2C-946-A & B1:
WSS-M2C-947-A & B1:

WSS-M2C-948-B
WSS-M2C-950-A

36

Basis ACEA A5/BS5, erstatter WSS-M2C-913-A, Bog C

Basis API SM, bagudkompatibel med WSS-M2C-925-B,
erstattes af WSS-M2C-948-B

Basis ACEA A3/B4, modstykke til VW 505 01
Basis ACEA C1, viskositetsklasse bW-30

Basis ACEA A1/B1, A5/B5 og ILSAC GF-3,
viskositetsklasse 5W-20

Basis ACEA A5/BS5, viskositetsklasse 5W-20,
steerkt reduceret HTHS-viskositet

Basis ILSAC GF-4, viskositetsklasse 5W-20,
steerkt reduceret HTHS-viskositet

Basis ACEA A3/B4, viskositetsklasse 0W-40,
specielt til Focus RS

Basis ILSAC GF-5, viskositetsklasse 5W-20,
steerkt reduceret HTHS-viskositet

Basis ILSAC GF-5, viskositetsklasse 5W-30

Basis ILSAC GF-5 og API SN, viskositetsklasse
0W-20, staerkt reduceret HTHS-viskositet

Basis API SN, specielt udviklet til Ford EcoBoost-motorer

Basis ACEA C2, specielt udviklet til Euro 6 TDCi-motorer,
viskositetsklasse OW-30
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6.4 Mercedes-Benz

Godkendt til Mercedes-Benz-motorer

MB-godkendelse 229.1 Til alle personbiler indtil 03/2002,
erstattes af MB 229.3

MB-godkendelse 229.3 Til intervaller indtil 30.000 km,
erstattes af MB 229.5

MB-godkendelse 229.5 Hgjere krav end for 229.3,
intervaller op til 40.000 km muligt

MB-godkendelse 229.31 Krav som ved 229.3, dog lavt askeindhold,
erstattes af MB 229.51

MB-godkendelse 229.51 Krav som ved 229.5, dog lavt askeindhold,
erstattes af MB 229.52

MB-godkendelse 229.52 @gede krav til oxidationsstabilitet
og braendstofbesparelse

MB-godkendelse 229.6 Basis ACEA A5/BS5, ikke bagudkompatibel,
braendstofbesparelse, kun til udvalgte motorer

MB-godkendelse 229.61 Basis ACEA C2

MB-godkendelse 229.71 Basis ACEA C5 staerkt reduceret

HTHS-viskositet, ikke bagudkompatibel, kun til
udvalgte motorer

MB-godkendelse 226.5 Baseret p& Renault RN0700
MB-godkendelse 226.51 Baseret p& Renault RN0720

INFO: 2 cifre efter punktummet

= aske reduceret til efterbehandlingssystemer for udstgdningsgasser
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6.5 Opel

Godkendt til Opel-motorer

GM LL-A-025

GM LL-B-025

GM Dexos2

GM Dexos1 Gen.2

0V0401547

Basis ACEA A3/B3, specifikation for benzinmotorer, kan
erstattes af GM Dexos?2

Basis ACEA A3/B4, specifikation for dieselmotorer,
kan erstattes af GM Dexos?

Basis ACEA C3, kan bruges til alle motorer fra
modelar 2010, erstattes delvist af OV04011547

Basis API SN-RC, viskositetsklasser OW-20, 5W-20 og
5W-30 specifikation til benzinmotorer med direkte
indsprgjtning og LSPI-problemer

Basis ACEA C5, staerkt reduceret HTHS-viskositet, kun for
udvalgte motorer, erstatter for nogle motorer GM Dexos
Gen.2 eller GM Dexos?2




6.6 Peugeot/Citroén

PERSONBILSPECIFIKATIONER

Godkendt til Peugeot-motorer

PSA B71 2290
PSA B71 2295

PSA B71 2296

PSA B71 2297
PSA B71 2300
PSA B71 2312

6.7 Porsche

Basis ACEA C3 med viskositetsklasse 5W-30

Basis ACEA A2/B2 til motorer fgr modelaret 1998, ingen
viskositet defineret

Basis ACEA A3/B4 med viskositetsklasserne 0OW-30,
O0W-40, 5W-30 og 5W-40

Basis ACEA C3 med viskositetsklasserne xW-30 og xW-40
Basis ACEA A3/B4 med viskositetsklassen xW-40, xW-50
Basis ACEA C2 med viskositetsklassen OW-30

Godkendt til Porsche-motorer

A 40

C20

Cc30
C40

Basis ACEA A3 med viskositetsklasserne OW-40 og 5W-40,
til benzinmotorer fra 1994

Basis ACEA C5, svarer til VW 508 00/509 00,
ikke bagudkompatibel, kun til udvalgte motorer

Basis ACEA C3, svarer til VW 504 00/507 00

Basis ACEA C3, svarer til VW 511 00, til benzinmotorer med
partikelfilter (fra MA 2019), ikke bagudkompatibel
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6.8 Renault

Godkendt til Renault-motorer

RN 0700
RN 0710

RN 0720

RN 17

RN 17 FE

Basis ACEA A3/B4, godkendt for alle Renault-benzinmotorer

Basis ACEA A3/B4, godkendt for alle Renault-dieselmotorer
uden partikelfilter

Basis ACEA C4, godkendt for alle Renault-dieselmotorer
med partikelfilter fra modeléret 2010

Basis ACEA C3, tilladt for alle dieselmotorer fra
modeldr 2018, erstatter RN 0700 og RN 0710

Basis ACEA C5, som RN 17 + braendstofbesparelse

6.9 Volkswagen (Audi, Seat, Skoda, VW)

Godkendt til Volkswagen-motorer

VW 500 00

VW 501 01

VW 502 00
VW 503 00

VW 503 01

VW 505 00
VW 505 01

Multigrade-olie med viskositetsklasserne SAE 5W-X/10W-X,
erstattes af VW 501 01

Multigrade-olie med viskositetsklasserne SAE 5W-X/10W-X,
erstattes af VW 502 00

Multigrade-olie til stgrre krav

Longlife-specifikation til benzinmotorer, basis ACEA A1,
viskositetsklasser OW-30/5W-30

Longlife-specifikation til opladede benzinmotorer,
viskositetsklasse 5SW-30

Multigrade-olie til suge- og turbodieselmotorer

Multigrade-olie til pumpe-dyse-motorer, basis ACEA B4,
viskositetsklasse 5W-40
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VW 506 00 Longlife-specifikation for opladede dieselmotorer,
viskositetsklasse OW-30

VW 506 01 Longlife-specifikation til pumpe-dyse-motorer

INFO: Alle VW-godkendelser fra 500 00 til 506 01 erstattes af VW 504 00

og VW 507 00 (undtagen R5 og V10 TDI-motorer inden 6/2006)

VW 504 00 Longlife Ill-specifikation for benzinmotorer med og uden
Longlife service

VW 507 00 Longlife Ill-specifikation for dieselmotorer med og uden
Longlife service

VW 508 00 Longlife IV-specifikation for benzinmotorer med og uden
Longlife-service, er ikke bagudkompatibel,
viskositetsklasse SAE OW-20

VW 509 00 Longlife IV-specifikation for dieselmotorer med og uden
Longlife-service, er ikke bagudkompatibel,
viskositetsklasse OW-20

VW 511 00 Specifikation for hgjtydende benzinmotorer med partikelfilter,
kun for udvalgte motorer
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7. Erhvervskgretgjsproducenternes specifikationer

Med europziske bilproducenter som udgangspunkt er de obligatoriske
producentspecifikationer baseret pd ACEA's motortest eller dem af API For at opn3
producentens godkendelse af en bestemt olie skal yderligere motortest og -krav
veere opfyldt ud over den respektive ACEA-/API-testprocedure. Et overblik over
producentens specifikation, som ACEA- /API-klassificering er baseret p3, findes i
falgende grafik.
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MAN M 3277
MAN M 3377

MAN M 3275

Mercedes-Benz
MB-Approval 228.3

Mercedes-Benz

MB-Approval 228.5

Volvo VDS-3
Scania LDF-2/
LDF-3

Volvo VDS-3
Scania LDF-2/
LDF-3

MAN M 3477
MAN M 3677

Mercedes-Benz
MB-Approval 228.51

Volvo VDS-4.5
Scania LDF-4

Standard SAPS _____ MidSAPS

MAN M 3575

Mercedes-Benz
MB-Approval 228.31

Volvo VDS-4
Scania Low Ash

APl CJ-4

DPF = dieselpartikelfilter,
SAPS = sulfataske fosfor svovl

API CI-4 API CJ-4 API Cl-4 APl CK-4
DPF og DPF og
svovlfrit svovlfrit
braendstof braendstof
E4 E7 E6 E9
. U [ . Fuldt lastede Ifuldt lastede Fuldt lastede
dieselmotorer op til . dieselmotorer dieselmot
dieselmotorer op til Euro VI ieselmotorer op
Euro V under meget . op til Euro .
. til Euro Vl under til Euro VI under
tunge driftsforhold, . under meget tunge t driftsforhold
. tunge driftsforhold, driftsforhold. unge driftsforhold,
fx tydeligt forlaen- riftsforhold, fx fx forl d
S . fx forleengede deliat forl d x forleengede
gede olieskiftein- L tydeligt forleengede | | .. " .. .
olieskifteintervaller . e . olieskifteintervaller
tervaller olieskifteintervaller .
. og efterbehandling
og efterbehandling af udstgdningen
af udstedningen 9
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Godkendt til Iveco-motorer

18-1804 FE
18-1804 TLS E6
18-1804 T2 E7
18-1804 TLS E9
18-1804 TFE

7.2 MAN

Basis ACEA E4/E5 med TBN-indhold > 14
Basis ACEA E6 med TBN-indhold > 13
Basis ACEA E7 med TBN-indhold > 14
Basis ACEA E9 eller API CJ-4

Basis ACEA E4/E7 med TBN-indhold > 16

Godkendt til MAN-motorer

M3275

M3277

M3377

M3477

M3677

SHPD-motorolie,
skifteinterval op til 60.000 kmn muligt

UHPD-motorolie,
skifteinterval op til 80.000 km muligt

Stagrre krav til
renlighed/aflejringer ift. M3277,
skifteinterval iht. indikator

Den samme som M3277, dog med lavt askeindhold
til Euro 5-motorer med DPF

Euro 6-motorer med DPF,
skifteintervaller op til 120.000 km muligt

LIQUI
(u(eJhd LIQUI MOLY SM@REMIDDEL-ABC 45



ERHVERVSK@ORET@JSSPECIFIKATIONER

7.3 Mercedes-Benz

Godkendt til Mercedes-Benz-motorer

MB-godkendelse 228.1 Basis ACEA E2 + yderligere motortest
MB-godkendelse 228.3 Basis ACEA E7 + yderligere motortest
MB-godkendelse 228.5 Basis ACEA E4 + yderligere motortest,

forleenget skifteinterval
MB-godkendelse 228.31 Basis ACEA E9 + yderligere motortest, DPF-egnet
MB-godkendelse 228.51 Basis ACEA E6 + yderligere motortest, DPF-

egnet, forleenget skifteinterval

MB-godkendelse 228.61 Basis APl FA-4 + yderligere motortest

INFO: 2 cifre efter punktummet

= aske reduceret til efterbehandlingssystemer for udstgdningsgasser

7.4 Renault

Godkendt til Renault-motorer

RD/RD-2 Basis ACEA E3 + Volvo VDS-2
RLD/RLD-2 Basis ACEA E7 + Volvo VDS-3
RLD-3 Basis ACEA E9 + Volvo VDS-4
RXD Basis ACEA E7 + Volvo VDS-3
RGD (gas) Basis ACEA E6 + Volvo VDS-3 + TBN >8
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7.5 Scania

ERHVERVSK@ORET@JSSPECIFIKATIONER

Godkendt til Scania-motorer

Scania LDF
Scania LDF-2
Scania LDF-3

Scania LDF-4

Scania Low Ash

7.6 Volvo

Basis ACEA E5
Basis ACEA E7 kan anvendes fra Euro 4

Basis ACEA E7 kan anvendes fra Euro 5,
udvidet skifteinterval

Basis ACEA E6, kan bruges fra Euro 6, udvidet skifteinterval,
braendstofbesparelse, kun til udvalgte motorer

Basis ACEA E6/E9 (lavt askeindhold)

Godkendt til Volvo-motorer

Volvo VDS
Volvo VDS-2
Volvo VDS-3
Volvo VDS-4
Volvo VDS-4.5
Volvo VDS-5

Basis API CD/CE, mulighed for serviceintervaller op til 50.000 km
Basis ACEA E7, mulighed for serviceintervaller op til 60.000 km
Basis ACEA E5, mulighed for serviceintervaller op til 100.000 km
Basis API CJ-4, neertrafik, lavt askeindhold

Basis API CK-4, lang distance, bagudkompatibel

Basis API FA-4, reduceret HTHS-viskositet, ikke bagud-
kompatibel, kun til udvalgte motorer
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MOTORCYKELSPECIFIKATIONER

8. Motorcykelproducenternes specifikationer

For motorcykelmotorer afstér fabrikanterne for det meste fra deres egne
oliespecifikationer og baserer sig ved definitionen af oliekvaliteten p& de motortest,
der er fastsat i henhold til APl eller JASO. Ud over definitionen af oliekvaliteten

skal der ogsa opfyldes hgjere krav til forskydningsstabilitet, afbraendingsadfeerd

og frem for alt friktionsadfeerd for motorcykler, der er udstyret med en kobling,

der lgber i oliebadet (v8dkobling).

Om en olie opfylder disse egenskaber, kan man se i JASO-specifikationen, som skal
opfgres under godkendelserne. For 2-takts-motorolier findes der er en europaeisk
ISO-standard, der kan sammenlignes med JASO 2-takts specifikationerne.
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Godkendt til motorcykelmotorer

4-takts-klassificering iht. JASO:

JASO MA
JASO MA-2
JASO MB

hgj friktionskoefficient for motorcykler med vadkobling
meget hgj friktionskoefficient for motorcykler med vadkobling

lav friktionskoefficient til motorcykler og knallerter uden
vadkobling

2-takts-klassificering iht. JASO:

JASO FB

JASO FC

JASO FD

2-taktsmotorer - lav renggring,
ufuldstaendig forbraending

2-taktsmotorer - hgj renggring,
nasten fuldsteendig forbraending

2-taktsmotorer - hgjeste renggring,
fuldstaendig forbraending

2-takts-klassificering iht. 1SO:

ISO-L-EGB
1SO-L-EGC
1SO-L-EGD

som JASO FB
som JASO FC
som JASO FD

2-takts-klassificering iht. API:

API-TA
API-TB
API-TC

Knallert (foreeldet)
Motorcykler og scootere (foraeldet)

Hgjpraestationsmotorer (forzeldet,
anerkendes imidlertid stadig vaek p& verdensplan)

INFO: NMMA TC-W3 -> 2-takts-specifikation til bade
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GEAR

9. Gearolie

For at sikre problemfri drift kreever moderne gear et moderne hgjtydende smgre-
middel, som beskytter gearet mod slitage og samtidig ikke forringer skifteegen-
skaberne. Typen og mangden af additivtilseetningen til et smgremiddel har en
betydelig indflydelse pa forskellige parametre som fx koblingsevnen, skifteinterval-
let, friktionsadfeerd og slidbeskyttelsen. Derfor er det pakraevet ved gearolieskift at
overholde de specifikationer eller godkendelser, der er angivet af producenten. Med
det stigende antal geartyper er gearolierne ogsa blevet udviklet og tilpasset. | dette
tilfeelde skelnes der fgrst og fremmest groft mellem manuelle eller akselgear, auto-
mat-, dobbeltkoblings- og CVT-gear. Inden for disse overordnede grupper er der
forskellige undergrupper, som alle kraever et specielt smgremiddel, der matcher
konstruktion og anvendelsesformal.

Bemaerk: Der findes intet ensartet grundlag for gearolier, hvis overholdelse

producenterne er forpligtet til (fx ACEA]. Dette fgrer til et stort antal seerlige
producentgodkendelser.

Eksempler:

Mercedes-Benz:

26 ATF-godkendelser (MB-godkendelse 236.x]

21 (Hypoid-)gearoliegodkendelser (MB-godkendelse 235.x)
Volkswagen:

14 ATF-godkendelser (G 052 xxx, G055 xxx, G060 xxx)
15 (Hypoid-)gearoliegodkendelser (G 052 xxx, G055 xxx, G060 xxx)
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9.1 Klassificering af gearolier

For i det mindste at give en bred definition af, hvilken kvalitet eller hvilke
egenskaber en gearolie svarer til, er der i lgbet af artierne opstaet en inddeling
af manuelle og akselgear i henhold til APl og af automatgear i henhold til Dexron
og Mercon. Denne inddeling gjorde producenterne i lang tid brug af. Men efter at
gearene blev mere komplekse, var denne inddeling ikke laengere tilstraekkelig.

Viskositeten af manuelle og akselgear klassificeres - lige som motorolier - i hen-
hold til SAE. Viskositeten af olierne til automatgear, de sakaldte ATF-olier (Automa-
tic Transmission Fluid) er ikke klassificeret i henhold til SAE, da viskositeten er en
del af den respektive producents godkendelse.

[eIV]]
LY|
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9.1.1 API (olier til manuelle gearkasser og akselgear)

GL1 Keglehjuls- og snekkegear med lav belastning
GL2 Snekkegear (ikke i vejkgretgjer)

GL3 Manuel gearkasse (veteranbil)

GL 4 Manuel gearkasse, hypoidgear, hvis godkendt
GL5 Hypoidgear, manuel gearkasse, hvis godkendt

9.1.2 GM Dexron (automatgear)

Inddeling
g iht. GM

DEXRON J| DEXRON | DEXRON | DEXRON § DEXRON | DEXRON | DEXRON | DEXRON
TASA B
1957 1967

9.1.3 Ford Mercon

g Inddeling
iht. Ford Mercon

Mercon MerconV
1987 1996
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LIQUI MOLY GmbH
Jerg-Wieland-Strafle 4
89081 Ulm

GERMANY

Phone: +49 731 1420-0

Fax: +49 731 1420-75
E-Mail: info@liqui-moly.com
www.liqui-moly.com

Teknisk radgivning:
Mikkel Wickberg: +45 4038 9091 (Scandinavia)

Phone: +49 731 1420-871 (international)
E-Mail: support@liqui-moly.com

f facebook.com/liquimolydanmark

' @) ' instagram.com/liquimolydanmark
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Her finder du den korrekte
motorolie til dit kgretgj!

Intet ansvar for trykfejl.
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tekniske andringer.
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